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1. ZATIZENI VETREM
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Obr.1: Pidorys - zatézovaci schéma zatizeni vétrem na stény (vitr na delsi stranu)
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Obr.2: Pudorys - zatéZovaci schéma zatiZeni vétrem na stény (vitr na Stitovou sténu)
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Obr.3: Vizualizace — pohled na skladbu



2. OBVODOVY SLOUP

Jedna se o prefabrikovany Zelezobetonovy prvek obdélnikového priifezu, ktery je osazen
Vv pilotové hlavici.

Na sloup je osazen piedpjaty sedlovy vaznik.

Na konzoléach sloupu jsou uchyceny Zelezobetonova ztuzidla a z vnéjs$i strany je pfipevnén
obvodovy plast’ — PUR panely.

MATERIAL:

Beton C 35/45

Charakter. hodnota pevnosti betonu v tlaku: fi = 35 MPa
Primérna hodnota pevnosti betonu v tlaku: e, = 43 MPa
Charakter. hodnota pevnosti betonu v tahu: f.m = 3,2 MPa
Modul pruznosti betonu: E¢y, = 34 GPa

Ocel
Betonartska vyztuz: B500B
Charakter. hodnota meze kluzu: fy.= 500 MPa
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Obr.4: Posuzovany sloupu na priinik os 2,A — vitr kolmo na stitovou sténu
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Obr.5: Posuzovany sloupu na prinik os 2,4 — vitr kolmo na delsi stranu
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Obr.6: Poloha posuzovaného sloupu — prunik os 2,4



DETAIL U OKAPU
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Obr.7: Detail u okapu
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ZS1-STALE ZATIZENI
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VAZNIK, VAZNICE, STRESNI PLAST, ZAVESENE TECHNOLOGIE: F1, F2

ZTUZIDLO+KONZOLY: F3
TiHA SLOUPU: g1, g2
TiHA OBVODOVEHO PLASTE: g3

Obr.8: Statické schéma pricného ramu —

stalé zatizeni
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Obr.9: Statické schéma pricného ramu — snih
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Obr.10: Statické schéma pricného ramu — vitr 1
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Obr.11: Statické schéma pricného ramu —vitr 2
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Obr.12: Statické schéma pricného ramu — vitr 3
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Obr.13: Pritbeéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od stilého zatizeni
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Obr.14: Pribeh N [kN] a M [kNm] na sloupu od snéhu
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Obr.15: Pritbéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od ,,vétru 1
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Obr.16: Priibéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od ,,vétru 2
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Obr.17: Priibeh N [kN] a M [kNm] na sloupu od ,,vétru 3*
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3. OBVODOVY SLOUP — ZATIZENI VE SMERU KOLMO NA RAM

Vitr pisobici kolmo na rdm — pienese se ze Stitu:

ZS — ,,vitr1* = vitr na §titovou stranu

ZS — ,,vitr2* = vitr na delSi sténu

ZS — , vitr3*“ = sani (u stfechy) — vitr na $titovou sténu

Plocha stitové fasady na kterou pusobi vitr (pro rohovy sloup):
sirka: 5,5/2 + 0,50 + 0,15 = 3,4m

vyska: 10,48m

Plocha = 35,64 m

F5 = 0,296 kN/m? . 35,64 m? = 10,55 kN / 9 sloupti (V2 v podélném sméru) = 1,2
kN

F7 = 0,508 KN/m? . 35,64 m*= 18,11 kN (sani) /9 sloupi =2,1 kN

F9 = 0,296 kN/m? . 35,64 m? = 10,55 kN /9 sloupti = 1,2 kN

F1=175,28 kN
F2f4’30 KN (vaznik, vaznice, plast)
(ztuZidlo) 75 75

o

lp]

© F2=4,30 kN
= (ztuzidio)

9000

g3=1,76 KN/m (obvod.panely)

g1=6,25 KN/m (vl.tiha)
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Obr.18: Schéma obvodového sloupu — stalé zatizeni
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Obr.19: Schéma obvodového sloupu —zatizeni snéhem
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Obr.20: Schéma obvodového sloupu — zatiZeni ,,vitrl
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Obr.21: Schéma obvodového sloupu — zatiZeni ,, vitr2 *
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Obr.22: Schéma obvodového sloupu — zatiZeni ,, vitr3 *
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Obr.23: Vysledky N [kN] na sloupu od stdlého zatizeni

-89,28

Obr.24: Vysledky N [kN] na sloupu od snehu

6,32 -10,80

Obr.25: Vysledky N [kN] a M [KNm] na sloupu od vétru 1
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Obr.26: Vysledky N [kN] a M [KNm] na sloupu od vétru 2
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Obr.27: Vysledky N [kN] a M [kNm] na sloupu od vétru 3
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4. OBVODOVY SLOUP - VYPOCET

Beton: trida C 35/45

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: fo, =

Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Pevnost betonu v tahu: e, =

Soucinitel spolehlivosti pro beton: y. =

Pretvofeni betonu gq,;3=

Primérny modul pruznosti betonu: E¢, =

Vyztuz: BS00B

Charakteristickd mez kluzu: f,=

Navrhova mez kluzu:

Soucinitel spolehlivosti pro bet. ocel: ys=

Modul pruznosti oceli: E=

Pietvoreni oceli:

Sitka sloupu: b =
Sitka sloupu: h =

Skuteéna vyska sloupu: Lge =
Vypoctova vyska sloupu: L =
Zat&zovaci §iika pro sloup: Z.S. =

Prameér vyztuze: ® =

fcd _fck
Ye
Ys
fya
e = —=
yd E.

Prumér smykové vyztuze - tfrminky: @ =

Kryti vyztuze:

Minimalni hodnota kryci vrstvy: cmin

Cmin,st = MaXx {Cmin,b;Cmin,dur+ACdur,y‘ACdur,st‘ACdur,add;0101m}
SmYkOVé V}”ZUti: Cmin,st = Max {Cmin,b,st;Cmin,dur+ACdur,y‘ACdur,st'

Acdur,add;O;Olm}

Pozadavek soudrznosti: cpjnp= O
Pozadavek soudrznosti u smykové vyztuze: Cminpst= Dst
Vliv prostfedi (XC1) a tfidy konstrukce (S4): Cmindur=

Piidavna hodnota z hlediska spolehlivosti: Acgy,=

Redukce pii nerezaveéjici oceli: Acgy =

-17 -
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Redukce pii dodatecné ochrané vyztuze: Acqyr aga=
Néavrhova odchylka (pti provadéni ve vyrobng): Acge,=

Nominélni hodnota betonové kryci vrstvy: crom

Crom,sl = Cmin T Acgey =

smykova vyztuZ: cnomst = Cminst T ACdev =
Cnom:max{cnom,sl' (Dst; Cnom,st} =

Navrhova hodnota betonové kryci vrstvy: ¢

€2 Cnom

Kontrola miry vyztuzeni

Maximalni normalova sila v paté sloupu: Ngg =

N
Minimalni plocha vyztuZze: A int =0,10- f—Ed =
yd
As,min, n = 0’002 ’ Ac =

As,min = max {As,min,l; As,min,ll}

Maximalni plocha vyztuze: Agmax—=0,04-A=

NavrzZena plocha podélné vyztuze: A; =

Prameér podélné vyztuze (v rozich): ® =

Prumeér podélné vyztuZze (mimo rohy): @’ =

Celkovy pocet pruti podélné vyztuZe: n =

Pocet prutti podélné vyztuze v 1.ose (nejblize obvod. plasti): 4*® =
12mm: ng =

Pocet prutti podélné vyztuze ve 2.vrstveé: 2*® = 12mm: n; =

Pocet prutii podélné vyztuze ve 3.vrstveé: 2*® = 12mm: n3 =
Pocet prutii podélné vyztuze ve 4.vrstvé: 4¥*® = 12mm: ny =
Posouzeni plochy vyztuze:

Podminka: Agmin < As< As max

Maximalni vzdalenost podéIné vyztuze: Smax =

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze: smin = max {1,2-¢g|; dg+5mm;
20mm} =
Svétla vzdalenost vyztuze mezi pruty: s = (b - 2:¢ -2:Dg) /3 =

Podminka: Smin < S < Smax

-18 -
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5. INTERAKCNI DIAGRAM - VYPOCET

VE SMERU ROVNOBEZNEM S RAMEM, (TOTEZ PRO KOLMO NA RAM)

d, = 0,039 [m]
d, = 0,039 [m]
;= 0,211 [m]
Z,= 0,081 [m]
Z3= 0,081 [m]
7= 0,211 [m]
BOD O
L b =500
|
(o)) €cu3 = 3,5%o0 fed
Cl? AT — —
5 % = i v 1 E €s4 = Eyd : = Fsa
= N N [ |
'é ‘g‘ b q T 8 €s3= Eyd _‘E Fsa
@ Ll? — =
SLL s -
s ~ P q ‘fL < €52 = Eyd | f=——F,
o 4 @ |
(o))
T 0 zv_ o o J| N €s1= Eyd | =—"Fs
% Ecuz = 3,5%0
— (PODELNY SMER)
- Jedna se o pfipad tlakového poruseni betonu.
Plocha podélné vyztuze: Ag = 4,52E-04 [m?]
Plocha podélné vyztuze: Ag, = 2,26E-04 [m?]
Plocha podélné vyztuze: Ag = 2,26E-04 [m?]
Plocha podélné vyztuze: Ag = 4,52E-04 [m?]
Pomérné pietvoteni betonu: g3 = 3,50E-03 [-]
Mezni pomérné pietvoieni vyztuze: gyq = fyo/Es = 2,07E-03 [-]
Pomérné pretvoteni vyztuze: gy = 2,07E-03 [-]
Pomérné pietvoreni vyztuze: g5 = 2,07E-03 [-]
Pomérné pretvoreni vyztuze: g3 = 2,07E-03 [-]
Pomérné pretvoreni vyztuze: g = 2,07E-03 [-]
Sila pfenasena betonem: F.. = b-h-fy = 5832500 [N]
Napéti ve vyztuzi: 6 = Egeg = 434 780 000 [Pa]
<fu= 434780 000 [Pa]
VYHOVUJE
Napéti ve vyztuzi: 65, = Egegp = 434 780 000 [Pa]

-19-



<fyu= 434 780 000
VYHOVUJE
Napéti ve vyztuzi: b3 = Egez = 434 780 000
<fu= 434 780 000
VYHOVUJE
Napéti ve vyztuzi: 6y = Esggq = 434 780 000
<fq 434 780 000
VYHOVUJE
Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag 61 = 196 690
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Ag'bsp = 98 345
Sila ve vyztuzi 3: F3 = Ag'bs3 = 98 345
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Agy'bsq = 196 690
Nrdo = - Fec - EFs = -6 422 570
Mrao = 0
BOD 1
L b =500 y
1 ' {
% | R Ecu3 = 3,5%o0 . fea
5 9= v v @ Es4 Fsa
=R . ki 5 Feo
2o | ° 8 =% £ Fec
’E ‘; 1N + I ] — _ﬁ - _
= 5 | 15~ S Fo
g IV | —
o
. (PODELNY SMER)
- N.O. prochazi tézistém vyztuze Ay (tzn. x=d)
x=d= 0,461
Pomérné ptetvoreni betonu: gq,3 = 0,0035
Mezni pomérné pretvoteni vyztuze: ey = fyo/Es = 2,07E-03
Coal2 = €cus / (&eus - Syd) = 2,448
d, = 0,039
Xpal2 = Cpal2 *d2 = 0,095
Podminka: X > Xpa, — €54 =fiq OK — gs4 = fyd
Pomérné pretvoreni vyztuze: g, = 9,86E-04
Pomérné pietvoieni vyztuze: g3 = €4 2,07E-03
Pomérné pretvorfeni vyztuze: eu = gy 2,07E-03
Sila ptenasena betonem: Fe. = b-(A-d)-fq = 4 302 052
Napéti ve vyztuzi: bg = Egggp = 207 060 000

-20-
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Napéti ve vyztuzi: b3 = Egez =

= 434 780 000
VYHOVUJE

434 780 000

= 434 780 000
VYHOVUJE

434 780 000

= 434 780 000
VYHOVUJE

46 836

98 345

196 690

-4 643 923

327 888

[Pa]

[Pa]
[Pa]

[Pa]
[Pa]

[N]
[N]
[N]
[N]
[Nm]

—
3

< fy
Napéti ve vyztuzi: 6g4 = Eggsq =
< fy
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = A6, =
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Ag'bs3 =
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Agy'bsq =
Nrg1 = - Fec - ZFy =
Mprqg1 = - FSp°zp + FS3ez3 + Fegoz4 + For(h/2 - [A-d]/2)
BOD 2
L b =00 %
1 ’I
% N Ecuz = 3,5%0
Il =~ (=]
™ © (o o] €4 O
o > B x a
g Cﬁ] ¥ 1
~D: E P 9 8 Es3 ﬁ;
o I " | TR
’E C‘:I b d ‘£|T = £2
v o
DN
A B | - & £
o
— (PODELNY SMER)

- N.O. lezi ve vzdalenosti Xp, 1 0d tlaceného okraje prifezu

Cbal,l =€ua/ (Euz + Syd) =

X = Xpat1 = Cpard =

Pomérné pietvoteni vyztuze:
Pomérné pietvoreni vyztuze:
Pomérné pietvoreni vyztuze:
Pomérné pietvoreni vyztuze:

Sila pfenasena betonem: Fe, = b (A-Xpa 1) feg =

&1 =
Es2 —
€3 —

€s4 = &y

Napéti ve vyztuzi: by = Egeg =

Napéti ve vyztuzi: 6g, = Egesr =

-21-

< Fu

Fec
FSB

| N*xbal,1

II/M\[[I

n
w
N

Vo

0,628

0,290

2,06E-03

4,94E-04

1,46E-03

2,07E-03

2703079

433 440 000

= 434 780 000
VYHOVUJE

103 740 000

= 434 780 000
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VYHOVUJE

Napéti ve vyztuzi: 63 = Eqegz = 306 600 000 [Pa]
<fy= 434 780 000 [Pa]
VYHOVUJE
Napéti ve vyztuzi: 6g = Egegy = 434 780 000 [Pa]
<fy= 434 780 000 [Pa]
VYHOVUJE
Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag'6s = 196 084 [N]
Sila ve vyztuzi 2: F = Agp'bsp = 23465 [N]
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Aggbg3 = 69 351 [N]
Sila ve vyztuzi 4: Foy = Agybe4 = 196 690 [N]
Nra2 = - Fee + Fg + Fp - F - Fy = -2749 571 [N]
Mgz = Fec'(W2 - [AXpa1]/2) + Fs1ozy + Fopzp + Feazz + Fogizg = 452 977 [Nm]
BOD 3
L b =500 %
1 ' ’| i .
i T = po ;:,: %‘; aﬁ: :'_'ﬁ
2 © - & Fsa
E E b q h o €53 ——
E : T % | ] Fsa
:c% i X | Ei = €s2 __-FSZ
1 % 'E: o N <Ir\'L Es1 ._....Fﬂ
o .
- (PODELINY SMER)
- Jedna se o ptipad namahani prostym ohybem
Nras = 0 [N]
odhad: x = 0,042154 [m]
X = 42,2 [mm]
Sila ptenasena betonem: F = b-(A-x)-fyq = 393381 [N]
€51 = (€ua/x)"(d-X) = 3,48E-02 [-]
esl > gyd >>> ¢l =
fyd:
01 = 434780 000 [Pa]
€52= (ua/x)"(0,5-h + z,- X) = 2,40E-02 [-]
£s2 > gyd >>> o2 =
fyd:
0, = 434780 000 [Pa]
€s3= (€eua/x)"(0,5-h-X-23) = 1,05E-02 [-]

£s3 > gyd >>> g2 =
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O3 =
Sila ve vyztuzi 1: Fg; = Ag'61 =
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Ay, =

Sila ve vyztuzi 3: F3 = Ag'03 =

Sila ve vyztuzi 4 - v bod€ 4 zanedbam ucinek vyztuze (malé vyuziti):

Fa =

NRd3 = Fsl + FsZ + Fs3 - Fcc =

kontrola: Nggs = Fsy + Fep + Feg - Fee = 0
NRd3 = Fsl + Fsz - F53 - Fcc ~

Mgaz = Fec'(W/2 - [AX]/2) + Fo'zy + Fop'zy + Fszez3 =

fyd:
434,780 000
196 690

98 345

98 345

0
-1
VYHOVUJE

0
149 146

BOD 4
b =/500
I
S
N —
LI [———5 =0
2 T &
= N N -
E:]: E p g T 8 €s3 o N
¥
o &
= i I <
= o P 41 = e | Es2
w o|c|>
o)
T CI? " a Q o J cr\q'l | Es1=Eyd
— AT
o)
— (PODELNY SMER)
- N.O. prochazi tézistém vyztuze Agy
Sila pfenasena betonem: F. = zanedba se
Sila ve vyztuzi 4: Fy4 = Agy'0 = 0
€51 = Eyd 2,07E-03
€52 = Eyqd 2,07E-03
€3 = 9,86E-04
Napéti ve vyztuzi: 65 = Es-gg = 434 780 000
Napéti ve vyztuzi: 65, = Es-gs; = 434 780 000
Napéti ve vyztuzi: 6¢3 = Egegz = 207 060 000
Sila ve vyztuzi 1: Fg; = Ag1'65 = 196 690
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Ag'652 = 98 345
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Ag'bs3 = 46 836
NRras = Fs1 +Fs2 + Fs3 = 341 871

-23-

[Pa]
[N]
[N]
[N]

[N]
[N]

[N]
[Nm]

[N]
[]

[]

[]

[Pa]
[Pa]
[Pa]
[N]
[N]
[N]
[N]



MRd4 = Fsl'Zl + FsZ'ZZ - F53'Z3 = 45 674 [N m]

BODS5
b =500
o)
™ S -
CQI P v v 9] | © £s4 = Eyd —
2 T C I
= N [
é *IL i 9 T 8 €s3= Eyd - B
r— m
A -~ _JTII
S N i | == < €s2= Eyd —=F,
n L ®
fo)) ‘h_.l Il
T (i? j— 5 a = s cltll €51 = Eyd —= 1
— ~
©
— (PODELNY SMER)
- Plisobisté tahové sily lezi v tézisti vSech vyztuzi
€51 = €52 = €3 = €54 = Eyg — 2,07E-03 [-]
Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag'6s1 = 196 690 [N]
Sila ve vyztuzi 2: F = Agp'bsp = 98 345 [N]
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Agzbs3 = 98 345 [N]
Sila ve vyztuzi 4: Foy = Agybs4 = 196 690 [N]
NRdS = I:sl +F52 + FsS + I:54 = 590 070 [N]
Meds = 0 [Nm]
BOD Z
b =500
2 ' £eus = 3,5% feo -
2 % | ; Es4=Eyd ﬂ i Hél‘:oc
% + £s3 % Fs3
« 1. 1 - ]
.(% . Es2 —— Fs2
T %‘r ! Es g
a(PODE4N?SMER)
- Hranice plného vyuziti tlacené vyztuze Agy (€54 = €yq)
Chatz = €cuz / (Ecua - &ya) = 2,448 [-]
vzdalenost osy vyztuze a okraje prufezu: d, - 0,039 [m]
X = Xpal 2 = Cpal2'd2 = 0,095 [m]
Sila pfenasena betonem: F = b-(A-x)-fq = 891019 [N]
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£ > £y — 6q1 = fyg = 434780 000 [Pa]

€s1> &yg — 62 = fyg = 434 780 000 [Pa]
€3> &yg — 6s3 = fyg = 434 780 000 [Pa]
Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag6¢1 = 196 690 [N]
Sila ve vyztuzi 2: Fg = Agybsp = 98 345 [N]
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Aggbg3 = 98 345 [N]
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Aybss = 196 690 [N]
Nraz = Fso + Foo + F3 - Fog - Foe = -694 329 [N]
Mgaz = Fec'(h/2 - [Mx]/2) + Fs1oz1 + Fspzp - Foaezz3 + Fogrzy = 271728 [Nm]
vzpérna délka (ve sméru ramu): l,,= 1,0-L = 9,650 [m]
excentricita: e; = I, / 400 = 0,024 [m]
vypodet excentricity e;:

= 0,500 [m]

= 0,500 [m]
A=bh= 0,250 [m?]
| = 0,005208 [m’]
polomér setrvacnosti (ve sméru ramu): i =V (I/A) = 0,144 [m]
Stihlost prutu: A=1, /1= 67 [-]
souéinitel A = 0,7 []
souCinitel B = 1,1 []
soucinitel C = 2,2 []
NEed,max = 487 180 [N]

— N Ed ,max —
A, -y 0,084 [-]

Mim = 20-AB-C/ \n= 117 []

A < Ajim — neni nutné zohlednit vliv e,
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6. KOMBINACNI TABULKA V PATE OBVODOVEHO SLOUPU -

VE SMERU RAMU

HODNOTY NAVRHOVE

ZS CHARAK. SiLY SOUCINITELE y i )
max M min M max N min N
N = -257,46 -347,57 -347,57
ZS1 - STALE V, = 2,98 1,35 4,02
M = 9,99 13,49 13,49
Ny = -257,46 -257,46 -257,46
ZS1 - STALE V, = 2,98 1,0 2,98
M = 9,99 9,99 9,99
N=  -89,28 -133,92 -133,92
ZS2 - SNIH V, = 1,71 1,5 2,57
My = 5,09 1,64 71,64
Ny = -6,32 -9,48
753 -VITR 1 V= -10,34 1,5 -15,51
My = 18,78 28,17
Ny = 19,89 29,84
754 - VITR 2 V, = 12,96 1,5 19,44
M=  -42,64 -63,96
Ny = 22,03 33,05 33,05
ZS5 - VITR 3 V, = 9,81 1,5 14,72
M = 17,19 25,79 25,79
Ng = -381,49 -227,63 -224,42 -487,18
KOMBINACE Vy= -20,82 kN
M, = 43,09  -53,97 35,78 38,02
Y snih = 0,5
W vitr = 0,6
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7. KOMBINACNI TABULKA V HLAVE OBVODOVEHO

SLOUPU - VE SMERU RAMU

HODNOTY NAVRHOVE

ZS CHARAK. SiLY SOUCINITELE y i )
max M min M max N min N
N.= -176,43 -238,18 -238,18 -238,18
751 - STALE V, = 2,98 1,35 -4.02
M=  -21,47 -28,98  -28,98 -28,98
N.= -176,43 -176,43
ZS1 - STALE V, = 2,98 1,0 2,98
M=  -21,47 -21,47
N.= -89,28 -133,92 -133,92
ZS2 - SNiH V, = 1,71 1,5 257
M=  -10,28 -15,42 -15,42
Ny = -6,32 -9,48 -9,48
ZS3 - VITR 1 V, = 6,01 1,5 9,02
M, = -0,72 -1,08 -1,08
Ny = 19,89
754 - VITR 2 V, = 3,02 1,5 453
Mk = 2,07
Ny = 22,03 33,05 33,05
7S5 - VITR 3 V, = 6,54 1,5
M = 2,49 3,74 3,74
Ng = -205,14 -377,79 -143,39 -377,79
KOMBINACE Vy= -9,84
M, = -2525  -4505  -17,74  -45,05
Y snih = 0,5
W vitr = 0,6
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8. KOMBINACNI TABULKA V PATE OBVODOVEHO SLOUPU - KOLMO NA RAM

HODNOTY NAVRHOVE

ZS CHARAK. SiLY SOUCINITELE y
max M min M max N min N
Ny = -255,97 -345,56 -345,56 -345,56
ZS1 - STALE 1,35
M, = 0 0,00 0,00 0,00
Ny = -255,97 -255,97
751 - STALE 1,0
M = 0 0
N.=  -89,28 -133,92
ZS2 - SNiH 1,5
M, = 0 0,00
Ny = 6,32 9,48
ZS3-VIiTR 1 1,5
M, = -10,8 -16,20
Ny = 19,89 29,84
754 - VITR 2 1,5
M, = 18,9 28,35
Ny = 22,3 33,45
755 - VITR 3 1,5
M, = -10,8 -16,20
Ng= -312,11 -336,08 -222,52 -479,48
KOMBINACE Vy=
M, = 2835  -16,20  -16,20 0,00
W snih = 0,5
W vitr = 0,6
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9. INTERAKCNI DIAGRAMY PRO OBVODOVY SLOUP

(U)“LNR(IO -6 422,57 [kN] MRgao 0,00 [KNm]
-327.89] 1 |Nrat -4 643,92 [kN] Mgat 327,89 [kNm]
-452,98| 2 |Nraz -2 749,57 [kN] Mgq: 452,98 [kNm]
271,73| Z |Nraz -694,33 [kN] Mgz 271,73 [KNm]
-149,15| 3 |Nras 0,00 [kN] Mgas 149,15 [kNm]
45.67| 4 |Nras 341,87 [kN] Mgy 45,67 [kKNm]
0.00] 5 |Ngras 590,07 [kN] Mgas 0,00 [KNm]
v HI:AVE sloupvu: vztyCovani sloupu
RUCNI VYPOCET KOMBINACI: N= 0 [kN]
max M mnM max N min N M= 83,58 [kNm]
Nga = -205,14 -377,79 -143,39 -377,79 [kN]
M, = -25,25  -45,05 -17,74  -45,05 [KNm]
= 0,024 [m]
Mg =M; +Ng;%e; +0
vliv 2.fadu: [Mgq = -30,20 -54,17 -21,19 -54,17 [KNm]

-750

(HLAVA SLOUPU) Interakéni diagram obvod. sloupu - ve sméru ramu

_SOOO(RN]

e=g=mhranice I.D.
sssswhranice |.D.
¢ maxM
o minM
A maxN

® minN

IKN%

2000

Obr.28: Diagram pro hlavu obvodového sloupu, ve sméru ramu
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v PATE sloupu:

RUCNI VYPOCET KOMBINACI:
max M mnM max N minN

Mpsg=M; +Ng;%e; +0

vliv 2.fadu: [My, = 5229 -59,46 41,19 49,78 [kNm]

Npa = 381,49 -227,63 -224,42 -487,18 [kN]
M, = 43,09 -53,97 3578 38,02 [kNm|
&= 0,024 [m]

-750

2000

-8 000,
(PATASLOUPU) Interakér{'fNéiagram obvod. sloupu - ve sméru rdmu

g hranice |.D.

ssssshranice 1.D.

max M

min M

max N

min N

vztyéovani sloupu (max.
moment neni v paté)

750

[kNm]

Obr.29: Diagram pro patu obvodového sloupu, ve sméru ramu
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v PATE sloupu - KOLMO NA RAM:

RUCNI VYPOCET KOMBINACI:
max M minM max N min N
Npa = -312,11 -336,08 -222,52 -479,48 [kN]
M, = 28,35 -16,20 -16,20 0,00 [kNm]|
o= 0,024 [m]
Mpi=M; +Ngg¥e; +0
vliv 2.1adu: [Mgq = 35,88 -24,31  -21,57 -11,57 [kNm]

-8 000[kN
(PATA OBV. SLOUPLH I]nterakém‘diagram - kolmo na rdm

ss=hranice 1.D.
ssss=hranice |.D.
* maxM
H minM
A maxN
[ ]

min N

-750 750

2000

[kNm]

Obr.30: Diagram pro patu obvodového sloupu, kolmo na ram
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10. NAVRH VYZTUZE OBVODOVEHO SLOUPU NA SMYK - VZTYCOVANI

SLOUPU
Délka sloupu (skute¢na): L = 11,300

71,00

Ti . WWTTW\

| 5‘ /

-50,12
5041/ |

Obr.31: Pribeh V [kN] pri vztycovani
Maximalni posouvajici sila od montazniho stadia: vztyCovani sloupu
(28 dni): 71090

Maximalni posouvajici sila od kombinaci ve sméru rdmu (t>28dni):

20820
VEd,max = VEd,l = 71 090
Siika sloupu: h = 0,500
Siika sloupu: by, = 0,500
Beton:
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: fo = 35 000 000
Navrhova pevnost betonu v tlaku: fq = 23 330 000
Pevnost betonu v tahu: fom = 3200 000
Vyztuz:
Charakteristickd mez kluzu: f,= 500 000 000
Navrhova mez kluzu: fygq = fyug = 434 780 000
Modul pruznosti oceli: E= 210 000 000 000
Uginna vyska sloupu: d = 0,461
Prameér vyztuze: ® = 0,012
Pramér smykové vyztuZe - tfrminky: @ = 0,008
Plocha tahové vyztuze zakotvena na kotev. délku: Ag = 4,52E-04
Betonova kryci vrstva: ¢ = 0,025
3.1
Vmn =0,035 -k2-fy 2= 0,442

Minimalni smykové napéti:

Souginitel vysky:  k =1+ /2= 1,66

< 2
VYHOVUJE
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[m]

[N]

[N]
[N]

[m]
[m]

[Pa]
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[Pa]

[Pa]
[Pa]

[Pa]
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[m]
[m]
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[m]
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Stupen vyztuZeni: p=—om==
b,-d 0,0020
< 0,02
VYHOVUJE
Crac=0,18/y,=0,18/15= 0,12

Névrhova smykova inosnost betonu a podélné vyztuze:

1

V* :(CRd,c'k'(]OO'p'fck)g-l_kl'o-cp)'bw'd:

rae 87213 [N]
omezujici podminka: V*Rd,c 2 (UmintKy'0gp) byd = 101 956 [N]
Vrae = MaX{V rac; (UmintKi'0ep) burd} = 101956 [N]
VEd,max = 71 090 [N]

Vric >Vesmx,~ >>  NENINUTNE NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ, POSTACI
KONSTRUKCNI VYZTUZ:

NAVRH SMYKOVE VYZTUZE

Plocha smykové vyztuze (2-stfizny timinek ®8): Agy = 1,01E-04 [m?%]

podélna vzdalenost timinku: s = 0,180 [m]

s <min{15-®py; b; h; 0,300 m}= 0,180 [m]
VYHOVUJE

v misté stykovani je zhu$téni tfminkd na: max. 0,6's = 0,100 [m]

POSOUZENI KONSTRUKCNICH ZASAD:
Si=by—2Cc¢y=

Osova vzdalenost vétvi timinku: 0,442 [m]

Maximalni pfi€néa vzdalenost vetvi tirminkd: S¢max >>> u sloupi neni definovana

Minimalni stupen vyztuzeni - u sloupt neni definovan
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11. NAVRH VYZTUZE OBVODOVEHO SLOUPU NA SMYK - VYTAHOVANI Z

FORMY

Délka sloupu (skute¢na): L = 11,300
8
®
N T —
ﬁ.ﬂ.,[;{ T ‘ ‘ [T . ‘ ‘ 1[ T~
’ 3
Obr.32: Pribeh V [kN] pri vytahovani z formy
Maximalni posouvajici sila od montdzniho stadia: vytahovani z
formy: 54 080
VEd,max = VEd,l = 54 080
Siika sloupu: h = 0,500
Siika sloupu: by, = 0,500
Beton:
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku v Case t: i (t) = 24 173 347
Navrhova pevnost betonu v tlaku v ¢ase t: fq (t) = 16 115 565
Vyztuz:
Charakteristickd mez kluzu: f,= 500 000 000
Navrhova mez kluzu: fyq = fyug = 434 780 000
Modul pruznosti oceli: Es= 210 000 000 000
Uginna vyska sloupu: d = 0,461
Prameér vyztuze: ® = 0,012
Prumér smykové vyztuze - tfrminky: @ = 0,008
Plocha tahové vyztuze zakotvena na kotev. délku: Ag = 4 52E-04
Betonova kryci vrstva: ¢ = 0,025
3 1
Minimalni smykové napéti: v, =0,035 -k? f, ()2 = 0.368
Souginitel vysky: k=1+ /—20(? = 1,66
< 2
VYHOVUJE
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Stupeni vyztuZeni: p= Ag _
b,-d 0,0020

< 0,02
VYHOVUJE

Crac=0,18/vy.=0,18/15= 0,12

Névrhova smykova inosnost betonu a podélné vyztuze:

1

V*Rd,c = (CRd,c -k-(100- p- fck(t))3 +K 'O-cp)'bw d= 77 091
omezujici podminka: Vg 2 (VmintK1-Ocp)-byd = 84 732
VRd,c = maX{V*Rd,c; (Umin+k1'0cp)'bw'd} = 84 732
VEd,max = 54 080

Ve >Vegmax  >>  NENINUTNE NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ,
POSTACI KONSTRUKCNI VYZTUZ (viz POSOUZENI SMYKU V 28 DNECH)
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12. OBVODQV)? SLOUP -
VYTAHOVANI Z FORMY -
POSOUZENI NA OHYB:

Celkova délka sloupu: L =

Siika sloupu: h =

Sitka sloupu: b =

Soucinitel zatizeni: yq =

Vlastni tiha sloupu (+ tiha manipula¢nich
uchyti, desticek apod.): Fi = Qsioupu * L =
Plocha sloupu v kontaktu s bednénim: Apeq =
2:-b-h+2-h-L+b-L=

Adheze (z plochy betonu v kontaktu s
bednénim): Fan=2 kN/mZ'Abed =

Soucinitel podminek piisobeni dilce (pro
opakované pouziti bednéni): Yman =
Koeficient pro cement (N): s =

Doba, po které je dilec vytahovan z formy: t =

t

/Bcc(t) =€ | -

Soucinitel zohlednujici vliv vytahovani 28\
14 -
nevyzralého bet. prvku z formy: [ )

Primérné pevnost betonu v tlaku po 28 dnech:
fom =

Pramérna pevnost betonu v tlaku v ¢ase t: for, (1)
= Bcc(t)'fcm =

Pevnost betonu pii vytahovani z formy musi
dosahovat min. 60 %: [fcm o / fem]-100 =

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku po 28
dnech: fy =

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku v ase t:
fex (t) = fom (1) - 8 MPa =

Soucinitel spolehlivosti pro beton: y. =

Navrhova pevnost betonu v tlaku po 28 dnech:
foa =T/ ve =

Navrhova pevnost betonu v tlaku v case t: f,(t)= fo (1)

Pevnost betonu pfi vytahovani z formy musi
dosahovat min. 60 %: [fe4 ) / feg]-100 =

Zatizeni: f; = 1,3 vy (Fi+Fagn)/L =

Zatizeni: £, = 1,8 Y4 Yman'Fi/L =

- Manipula¢ni uchyty umistény ve vzdalenosti
0,21-L od okrajt sloupu, tj.:
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11,300
0,500
0,500

1,35

70 625
17,450

34900

0,25

0,748

43 000 000
32173 347

75
VYHOVUJE
35 000 000

24 173 347
1,5

23 333 333

16 115 565

69

VYHOVUJE
16 389
15188

2,350

[m]
[m]
[m]
[N]
[m?]
[N]
[-]
[-]
[dni]

[]

[Pa]
[Pa]

[%]

[Pa]
[Pa]
[]

[Pa]

[Pa]

[%]

N/m
N/m



Y
>—— <525
V4

s
—,/

m;,-v"/.r T [ TT ——
&
o
Obr.33: Pritheh momentii na sloupu pri
vytahovani z bednéni
Maximalni hodnota momentu: Mgy = 45250 [Nm]
Plocha podélné vyztuze (zapo¢itam pouze i 2
4@12mm): A, = 4,52E-04 [m’]
Névrhova mez kluzu oceli: f4 = 434 780 000 [Pa]
Utinna vyska sloupu: d = 0,461 [m]
A= 08 [
Poloha neutralni osy: X = AS ' fyd _
b-A- de (t) 0,031 [m]
Pretvoreni betonu g 3= 3,50 [%o]
Ptetvoreni oceli: gy = fyq / Es = 2,07 [%o]
X <Xy =282 _l= 0250 {m)
€cuzte€ yd
Omezeni: X < Xjjm = SPLNUJE
Rameno vnitinich sil: z; =d - 0,5-A-x = 0,449 [m]
Moment na mezi Gnosnosti: Mrg=As fy4'Zc= 88 273 [Nm]
Posouzeni na ohyb:
M Ed _ 05 <1
M rd

QBVODOV\? SLOUP VYHOVUJE
PRI VYTAHOVANI Z FORMY (NA

OHYB)
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OBVODOVY SLOUP - VZTYCOVANI

SLOUPU - POSOUZENI NA OHYB:
vzdalenost manipula¢niho otvoru od hlavy
sloupu: 0,29-L =

Vlastni tiha sloupu (+ tiha manipula¢nich
uchytt, desticek apod.): Fx = Qsjoupu * L =
Zatizeni: £, = 1,8-vg Yman'Fi/L =

Moment na mezi inosnosti: Mgrq= 3. bod
interak¢éniho diagramu: Mggz =

3,300 [m]

70625 [N]
15188 N/m

149 146 [Nm]

Maximalni hodnota momentu: Mgy =

M e
I\/lrd
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83580 [Nm]

06 <1

OBVODOVY SLOUP VYHOVUJE

NA VZTYCOVANI




13. VYZTUZENI HLAVY SLOUPU

- Jedna se o posouzeni ZB ,,vidlic, mezi které je ulozen vaznik. Pii montazi (bez obvodového a

stteSniho plasté) muze byt pticny ram zatizen vétrem:
tloustka vidlice: t =

délka vidlice: b =

vyska vidlice: h =

Prumér vyztuze: ® =

Prumér smykové vyztuze - tfrminky: @ =

Kryti vyztuZe:

Minimalni hodnota kryci vrstvy: cpmin

Cminst = MaX {Crmin,b; Cmin durtACdur.y=ACqur,st=ACqur,ade;0,01M}

smykova vyztuZ: Cpins = Max {Cmin,b,st;Cmin,dur+ACdur,y'ACdur,st'ACdur,add;0101m}

Pozadavek soudrznosti: cpinp= @

Pozadavek soudrznosti u smykové vyztuze: Cpinpst= DPst
Vliv prostredi (XC1) a tiidy konstrukce (S4): Cmindur=
Pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti: Acgy,=
Redukce pii nerezavéjici oceli: Acgyst=

Redukce pii dodatecné ochrané vyztuze: Acqyraga=
Navrhova odchylka (pii provadéni ve vyrobng): Acge,=

Nominalni hodnota betonové kryci vrstvy: cnom

Cnom,sl = Cmin + ACdev =

smykova vyztuZ: cnomst = Crinst T ACdev =
Cnomzmax{cnom,sl' (Dst; Cnom,st} =

Navrhova hodnota betonové kryci vrstvy: ¢

€ 2 Cnom
Pocet prutti u vnéjsiho povrchu: n; =
Pocet prutti u vnitiniho povrchu: n, =

Plocha vyztuze u vnéjsiho povrchu: As = Ag ks - N1 =

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze: smin = max{1,2-¢g|; dg+5mm; 20mm} =
Skute¢na svétla vzdalenost vyztuze: s = (b - 2.c -2-®)/(n-1) =

Plocha 1/2 vazniku: A =

tlak vétru: wy =

tlak vétru: wg = Wy - yo =
Reakce kterou prenasi vidlice:

v

Nejneptiznivejsi stav = reakce ptisobi u horni hrany vidlice: rameno: r =
Névrhovy moment: Mgg =R - 1=
d1 =
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0,300
0,660
0,010

0,008

0,015

0,015
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0,008
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0,025
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0,025

0,025
4
4

3,14E-04

0,021
0,075

14,40
296
444

6 394

0,660

4220

0,038

[m]
[m]
[m]
[m]
[m]

[m]
[m]

[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]

[m]
[m]
[m]

[m]
[ks]
[ks]

[m’]

[m]
[m]

[m?]
[N/m?]
[N/m?]
[N]
[m]
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[m]



d= 0,077 [m]

A fq ~
b-A- fd 0,024 [m]
C
Rameno vnittnich sil: z.=d - 0,5-A'x = 0,067 [m]
Moment na mezi unosnosti: Mgq = 9185 [Nm]
Mg _
M 4 05 <1

VYHOVUJE

VYPOCET STYKOVACI DELKY VYZTUZE SLOUPU (VIDLICE):
navrhova pevnost oceli v tahu:

fetd = fe / ye = 2,2/ 1,5 = 1,46 MPa

mezni napéti v soudrznosti:
fog =2,25 M1 M2 feg = 2,25-1-1-1,46 = 3,29 MPa
napéti ve vyztuzi: 6sq = fyq = 434,78 MPa

zakladni kotevni délka:

| _® o, 10 43478
T4 g, 4 329

minimalni kotevni délka:

Ip,min = Max {0,3lp,rqe;10-¢ ;200 mm} = max {0,3-330; 10-10; 100 mm} = 100 mm

= 330mm

navrhova kotevni délka:
Ibd = (11'(12'(13'(14'(15'|b1rqd =1-1-1-1-1-:330 =330 mm > Ib,min =100 mm

STYKOVANI VYZTUZE:

minimalni pfesahova délka: 1o min=max {0,306 lp,rqa; 15-¢; 200 mm} = max {0,3-1,5-330;
15-10; 200 mm} =200 mm

navrhova piesahova délka: 1o = o102 03°04°05° 0l lp rga = 1-1-1-1-1-1,5-330 = 495mm > lg min =
200 mm

— NavrZena stykovaci délka 500 mm (pro vyztuzeni vidlic sloupu = ve zhlavi sloupu)
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14, SITOVY SLOUP

Posouzeni bylo provedeno pro §titovy sloup v pruniku os 1, C, z diivodu nejvyssi vysky

sloupu.

DETAIL OKAPU U ST

M 110

- PVC FOLIE DEKPLAN,TL. 1,5 mm
. F ISOVER S6 TL. 60 mm

T U FISOVER T6 TL. 60 mm

F GLASTEK 30 STICKER PLUS

L TRAPEZOVY PLECH TR 60/235 TL. 1.0 mm

R

SENDVICOVY

STENOVY PANEL
KINGSPANKS

1000FH TL. 150 mm

VAZNICE
]
\\\\\\\\\\\\\\ SLOUP
STITOVE
ZTUZIDLO

Obr.34: Detail ulozen

[ vaznice a ztuzidla u Stitu
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Obr.35: Pohled na celo stitové steny
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Obr.36: Pudorys — plocha stres. plasté zatézujici Stit. sloup
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ZS1-STALE ZATIZENI ZS2-SNiH
125 125

F2=16,42 kN |T1:_6,2_4 kN F4=11,25 kNﬁ|3=_11_,25 kN
E
Z =
o M &
S Me s S B
1250

VAZNICE, STRESNI PLAST: F1
ZTUZIDLA+KONZOLY+VAZNICE+STR.PLAST: F2
TiHA SLOUPU: g1

TiHA OBVODOVEHO PLASTE: g3

Obr.37: Statickda schémata stitového sloupu ZS1-ZS2

ZS3-ViTR1 ZS4-ViTR2.a ZS5-VITR2.b
125} F6=11,38kN 1257 F6=11,38kN  F7=0,80kN 125, F7=0,80kN
F5=3,58 kN qF|5=_§8 kN (SAND)  fly .« (SANI) (TLAK) | s (TLAK)
: N
: N
: >
E| "
=i s 3 £H o
2l REl 3 3l £H 8 3 = 3
> — | o D < [ =] » < o
» ‘[ [ -— (o)) o [ ~ o) o A
= ! N H .
[ N : ™
2 H =
]
L]
L)
|
|
NN\ AN\

Obr.38: Staticka schémata Stitového sloupu ZS3-2S5
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-53,42
-62,31
-71,20
-80,09
-88,98

-97,87

-106,77

-1,%0
-1,58
-1,26
0,93
-0,61

-0,29

0,15

0,04
0,36

0,68

1,01

Obr.39: Priibeh N [kN] a M [kNm] na sloupu od stilého zatizeni

% H:8 50

-22,50

22,50

-22,50

.22' 50

-22,50

-22,50

-22,50

-22,50

-22,50
g A

-1,30
-1,08
-0,86
0,64
0,42

-0,19

0,10

0,03
0,25

0,47
0,69

Obr.40: Pribéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od zatizeni snéhem
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7,16 388

7,16

7,16

7,16

7,16

7,16

7,16

7,16

7,16
7,16

E

¥

-8,68
-12,24
-13,60
-12,77

8,75

4,54

2,87

12,47
24,27

Obr.41: Pribeh N [kN] a M [kNm] na sloupu od zatizeni vetrem 1

22,7d
22,76
22,76
22,76
22,76
22,76
22,76
22,76

22,76
22,76

Obr.42: Priibéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od zatizeni vétrem 2.a

38—

E
1 48160

-1,60

-1,60

-1,60

-1,60

-1,60

-1,60

-1,60

-1,60

" -1,60

28,77

-3,37

-14,44

-28,02
H]

11,44
15,21
16,47
15,21

11,44

5,16
-3,64
-14,95

#

3,84
10,27
14,28
15,78
14,76
11,23

5,19

Obr.43: Priibéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od zatizeni vétrem 2.b
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15. STITOVY SLOUP — ZATIZENi VE SMERU RAMU (STITU)

Vitr ptisobici kolmo na ram — pfenese se ze Stitu:

ZS — ,,vitr]l*“ = vitr na $titovou stranu 0,508 kN/m?

ZS — ,vitr2.a“ = vitr na delsi sténu (stfecha - sani) 0,296 + 0,127 = 0,423 KN/m?
ZS — ,vitr2.b* = vitr na delsi sténu (stfecha - tlak) 0,296 + 0,127 = 0,423 kN/m?

Plocha fasady (v podélném sméru) na kterou ptisobi vitr (pro rohovy sloup):
sitka: 5,5/2+ 0,50+ 0,15=3,4m

vyska: 10,30 m

Plocha = 35,02 m?

F11 = 0,508 kN/m? . 35,02 m? = 17,80 kN / 9 sloupt (ve §titu) = 2,0 kN (na 1
sloup)
F12 = 0,423 kN/m? . 35,02 m? = 14,82 kN /9 sloupi (ve §titu) = 1,7 kN
F13 = 0,423 kN/m? . 35,02 m* = 14,82 kN / 9 slouptt (ve &titu) = 1,7 kN
F1=6,24 kN
(vaznice, stfesni pl.)
F2=8,21 kN F2=8,21 kN
(ztuiidlo,vaznige, strpl) (ﬁi'idlo,vaznice, stf.pl.)
= V[V -
o
o 3754375
= =
3 ®
» =2
£ E g
o
3 €< 3
» g IG\)_ ~
o «
1] I
— ™M
o O
i wnlE N\ —c

Obr.44: Schéma stitového sloupu — stalé zatizeni
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F3=11,25kN
F4=5,63 kN F4=5,63 kN

— VI’\L —r

A
N

S

0 375|§ §|£375

o

o S
& 3]
D S
[@)) -
S —

Obr.45: Schéma stitového sloupu —zatizeni snehem

F5=3,58kN
F6=1,79 kN A F6=1,79 kN

=
%Ieelé”f’

F11=2,0 kN

9990
10500

S —

Obr.46. Schéma Stitového sloupu — zatizeni ,, vitrl

-47 -



F7=11,38kN

F8=5,69 kN A F8=5,69 kN
le ’I\ —
o=
3z
I < 375 4@75

In

(o]

E o
o S
> e}
> S
(@) -—
S e —

Obr.47: Schéma stitového sloupu — zatizeni ,, vitr2.a*

F9=0,80kN
F10=0,40 kN F10=0,40 kN

=/

N~ 37501375

5101

F13=

9990
10500

S S —

Obr.48: Schéma stitového sloupu — zatizent ,,vitr2.b*
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I

-106,77

Obr.49: Vysledky N [kN] na sloupu od stalého zatizeni

[

N

1L

¥

£\

-22,51

Obr.50: Vysledky N [kN] na sloupu od snéhu

L]

7,16

3
N
._"L

X

|

il

19,98

Obr.51: Vysledky N [kN] a M [KNm] na sloupu od vétru 1
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2z 1] X -16,98 Ly

Obr.52: Vysledky N [kN] a M [KNm] na sloupu od vétru 2.a

[

N
N
10 -16,98 L
Obr.53: Vysledky N [kN] a M [KNm] na sloupu od vétru 2.b
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16. STITOVY SLOUP - VYPOCET
Beton: trida C 35/45

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: = 35 000 000
f o = fc_k:

Navrhova pevnost betonu v tlaku: Te 23330000

Pevnost betonu v tahu: fum, = 3200 000

Soucinitel spolehlivosti pro beton: vy, = 15

Pietvoieni betonu gq;3= 3,5

Primérmy modul pruznosti betonu: E¢y, = 34 000 000 000

Vyztuz: BS00B

Charakteristickd mez kluzu: f,= 500 000 000
oo = Do 434780 000
Navrhova mez kluzu: ’ Ys
Soucinitel spolehlivosti pro bet. ocel: ys= 1,15
Modul pruznosti oceli: E= 210 000 000 000
. = fyd —
yd = ==
Pretvoreni oceli: s 2,07
Sitka sloupu: b = 0,500
Sitka sloupu: h = 0,500
Skutecna vyska sloupu: Lt =
Vypoctova vyska sloupu: L = 10,500
Zat&zovaci §iika pro sloup: Z.S. = 6,000
Prameér vyztuze: ® = 0,012
Prumér smykové vyztuze - tfrminky: @ = 0,008

Kryti vyztuze:
Minimalni hodnota kryci vrstvy: cmin

Cmin,st = MaXx {Cmin,b;Cmin,dur+ACdur,y‘ACdur,st‘ACdur,add;0101m} 0,015
SmYkOVé V}”ZUti: Cmin,st = Max {Cmin,b,st;Cmin,dur+ACdur,y‘ACdur,st'

0,015
Acdur,add;O;Olm}
Pozadavek soudrznosti: cpinp= O 0,012
Pozadavek soudrznosti u smykové vyztuze: Cminpst= Dst 0,008
Vliv prostiedi (XC1) a tiidy konstrukce (S4): cmindur= 0,015
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Piidavna hodnota z hlediska spolehlivosti: Acgy,=
Redukce pii nerezavéjici oceli: Acgyst=

Redukce pii dodatecné ochrané vyztuze: Acqyr ags=
Néavrhova odchylka (pti provadéni ve vyrobng): Acge,=

Nominalni hodnota betonové kryci vrstvy: cnom

Crom,sl = Cmin T ACgey =

smykova vyztuZ: cnomst = Cminst T ACdev =

Cnom:max{cnom,sl' cht; Cnom,st} =

Navrhova hodnota betonové kryci vrstvy: ¢

C 2 Cnom

Kontrola miry vyztuZeni

Maximalni normalova sila v paté sloupu: Ngg =

N

Minimalni plocha vyztuze: A niny =0,10- f—E“ =
yd

As,min, n = O’OOQ ’ Ac =

As,min = max {As,min,l; As,min,ll}
Maximalni plocha vyztuze: Agmax=0,04-Ac=
Navrzena plocha podélné vyztuze: A; =

Primér podélné vyztuZe (v rozich): ® =
Pramér podélné vyztuze (mimo rohy): @ =
Celkovy pocet pruti podélné vyztuze: n =
Pocet prutti podélné vyztuze v 1.ose (nejblize obvod. plasti): 4*O® =
12mm: ny =

Pocet prutti podélné vyztuze ve 2.vrstvé: 2*® = 12mm: n,

Pocet prutti podélné vyztuze ve 3.vrstvé: 2*® = 12mm: n3

Pocet pruti podélné vyztuze ve 4.vrstve: 4*® = 12mm: ny

Posouzeni plochy vzytuze:
Podminka: Agmin < As< Ag max

Maximalni vzdalenost podélné vyztuze: smay =
Min. vzdalenost vyztuze: smin = max{1,2-¢g; dg+5mm; 20mm} =

-52-

0,010

0,025

0,025

0,025

0,025

179 330

4,12E-05

5,00E-04

5,00E-04
1,00E-02
1,36E-03

0,012
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VYHOVUJE

0,400
0,021
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Svétla vzdéalenost vyztuze mezi pruty: s = (b - 2-¢c -2:®g) /3 = 0,141

Podminka: Smin < S < Smax

Interakéni diagram

VYHOVUJE

VE SMERU KOLMEM K RAMU

d]_:
d2=
1=
Z, =
Z3 =
Zy =
BOD 0
L b=!500 I
1 —
3 > 1 —
CI\IJ SNe— T | T Poe)
2 T = cl,l.)
‘E E b : q N o
14 N
,ﬁ ‘—_ T + I ||_
~ b q -
5 | 5
» N | I
o o o
T ' :
©

. (PODEUNY SMER)

- Jedna se o pfipad tlakového poruseni betonu.

Plocha podélné vyztuze: A =

Plocha podéIné vyztuze: As,

Plocha podéIné vyztuze: Ags

Plocha podéIné vyztuze: A,

Pomérné ptetvoreni betonu: gq,3 =

Mezni pomérné pretvoteni vyztuze: ey = fyo/Es

Pomérné pretvoreni vyztuze: e =
Pomérné pietvoreni vyztuze: g5, =
Pomérné pietvoreni vyztuze: g5 =
Pomérné pretvoreni vyztuze: ey =
Sila pfenasena betonem: F. = b-h-fy =

Napéti ve vyztuzi: 6g = Egeg =

0,039
0,039
0,211
0,081
0,081
0,211

€3 = 3,5%o

n
i3

€54 = Eyd

€53 = Eyd

!
&

r=—Fcc

£s2= Eyd

-
[

CITTTITITI]E

£s51= Eyd = =54

Ecuz = 3,5%0

4,52E-04
2,26E-04
2,26E-04
4,52E-04
3,50E-03
= 2,07E-03
2,07E-03
2,07E-03
2,07E-03
2,07E-03
5 832 500
434 780 000
<fy= 434,780 000
VYHOVUJE
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Napéti ve vyztuzi: bg = Egegr =

< fy =
Napéti ve vyztuzi: b3 = Egez =
< fyd =
Napéti ve vyztuzi: 6g = Egggq =
< fy =
Sila ve vyztuzi 1: Fg; = Ag'65 =
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Agbsp =
Sila ve vyztuzi 3: F3 = Ag'bs3 =
Sila ve V}"ZtuZi 4. Fs4 = As4'654 =
Nrao =- Fec - EFy =
Mggo =
BOD 1
L b= !500 L
{ ’
% N Ecuz = 3,5%0
Ii ~ =
S % = v v cﬁ’ €54
S & { b
L w"r b q T o €s3 =
o N Q I
& = AL 1l ;l"
= o b 4| = = £s2 %
7] Ll o
o N &
ik {0 =
o
— (PODELNY SMER)

- N.O. prochazi tézistém vyztuze Ay (tzn. x=d)
x=d=
Pomérné pretvoteni betonu: gq3 =
Mezni pomérné pretvoteni vyztuze: ey = fyo/Es =
CbaI,Z = ecuz / (Ecus - 8yd) =
dz =
Xbal,2 = Cpal2 *d2 =
Podminka: X > Xpa, — €54 =fiq
Pomérné pretvoreni vyztuze: &, =
Pomérné pretvorfeni vyztuze: e = gyg
Pomérné pretvorfeni vyztuze: eu = gy

Sila pfenasena betonem: Fe. = b-(A-d)-feg =
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VYHOVUJE

196 690
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98 345

196 690

-6 422 570

0

fea
Fss
F33

FsE

0,461
0,0035
0,00207
2,448
0,039
0,095

OK — ¢gs4 = fyvd

9,86E-04
2,07E-03
2,07E-03
4 302 052
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Napéti ve vyztuzi: bg = Egegr =

Napéti ve vyztuzi: b3 = Egez =

Napéti ve vyztuzi: 6g = Egggq =

Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Ag'bsp =
Sila ve vyztuzi 3: F3 = Ag'bs3 =
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Agy'bsq =
Nga1 = - Fee - X F
Mgai = - FS»'zp + FS3z3 + Fyyrzy + Fer(h/2 - [A-d]/2)

BOD 2
500

Ecuz = 3,5%0

d2=39
=211, ,,

h =500

— SMER RAMU

81, | |73=81

€2

z2

Es1

L,21=211|,z4

/

d1=39

— (PODELNY SMER)

- N.O. lezi ve vzdalenosti Xpa1 0d tlaceného okraje prifez
Cbal,l =€z / (Scu3 + Syd) =
X = Xoal1 = Cpar,1d =

Pomé&rné pretvorfeni vyztuze: &g

Pomérné ptetvoreni vyztuze: &,
Pomérné pietvoreni vyztuze: g5 =

Pomérné pietvofeni vyztuze: eu = gy

Sila pfenasena betonem: Fe, = b (A-Xpa 1) feg =

Napéti ve vyztuzi: b = Eggg =

Napéti ve vyztuzi: bg = Egggp =
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=

|xLaI,1

Es4

=290

< fyd =

207 060 000

434 780 000
VYHOVUJE

434 780 000

434 780 000
VYHOVUJE
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VYHOVUJE

46 836

98 345

196 690

-4 643 923

327 888

[Pa]
[Pa]

[Pa]
[Pa]

[Pa]
[Pa]

[N]
[N]
[N]
[N]
[Nm]

—

cd

<—F.

Fee
FSS

[TTT1]

|| A*xbal,1 |

Vv

0,628
0,290
2,06E-03
4,94E-04
1,46E-03
2,07E-03
2703079
433 440 000
434 780 000
VYHOVUJE
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<fyu= 434780 000 [Pa]
VYHOVUJE
Napéti ve vyztuZi: 63 = Egeg = 306 600 000 [Pa]
<fyu= 434 780 000 [Pa]
VYHOVUJE
Napéti ve vyztuzi: 6g = Eqegy = 434 780 000 [Pa]
<fyu= 434 780 000 [Pa]
VYHOVUJE
Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag'6s = 196 084 [N]
Sila ve vyztuzi 2: Fg = Agybsp = 23465 [N]
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Aggbg3 = 69 351 [N]
Sila ve vyztuzi 4: Foy = Agybe4 = 196 690 [N]
Nraz = - Fec * Fa + Fo - F - Fy = -2749 571 [N]
Mgz = Foe'(0/2 - [AXpai 1)/2) + Farzy + Fopzo + Feazg + Fogrzs = 452 977 [Nm]
BOD 3
. b=}500 L
@ /l l ! €cuz = 3,9% fod
E r:I\Il b g N €s3 —
2 % I8 s
1% % I ) gL _'é £s2 _".J:!52
T % E_ . o ‘:\IJ, Est _....F51
= -
o
— (PODELNY SMER)
- Jedna se o ptipad namahani prostym ohybem
Nras = 0 [N]
odhad: x = 0,042154 [m]
42,2 [mm]
Sila ptenasena betonem: F = b-(A-x)-fyq = 393381 [N]
€51 = (€ua/x)"(d-X) = 3,48E-02 [-]
esl > gyd >>> ¢l =
fyd:
01 = 434780 000 [Pa]
€52= (ua/x)"(0,5'h + z,- X) = 2,40E-02 [-]
£s2 > gyd >>> o2 =
fyd:
0, = 434780 000 [Pa]
€s3= (€cua/X)"(0,5-h-X-23) = 1,05E-02 [-]
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€83 > gyd >>> 062 =

[Pa]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]

[N]
[Nm]

fyd:
03 = 434 780 000
Sila ve vyztuzi 1: Fg; = Ag1'o1 = 196 690
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Ay, = 98 345
Sila ve vyztuzi 3: F3 = Ag'03 = 98 345
Sila ve vyztuzi 4 - v bod€ 4 zanedbam ucinek vyztuze (malé vyuziti): 0
Fs =
NRd3 = Fsl + FsZ + Fs3 - Fcc = -1
kontrola: Nrgs = Fgu + Fo + F3- Fec = 0 VYHOVUJE
NRd3 = Fsl + Fsz - F53 - Fcc ~ 0
Mgas = Fee'(W/2 - [Ax]/2) + Fgzy + Fpzy + Fogezg = 149 146
BOD 4
b =500
|
2N
[~ —
L X [—F——— | =0
2 T 1l
= N R h
é '|<I|' 3 d T 8 Es3 o™N % Fsa
N o
o 10 o
= i I <
= N P 4| = - | €52
) 1l o
fo)) ‘; 1
T (I'? N o a 0 o CI:|J i 581 =£yd
— <
o
— (PODELNY SMER)

Wv v

- N.O. prochazi tézistém vyztuze Agy
Sila pfenasena betonem: F. =

Sila ve vyztuzi 4: Fy4 = Agy'0 =

€51 = Eyd
€52 = Eyd
€3 =

Napéti ve vyztuzi: 65 = Es-gg =
Napéti ve vyztuzi: 65, = Es-gs; =
Napéti ve vyztuzi: b¢3 = Egegz =
Sila ve vyztuzi 1: Fg; = Ag1'65 =
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Ag'65 =
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Ag3'bs3 =
Nras = Fs1 +Fs2 + Fs3 =

zanedba se
0
2,07E-03
2,07E-03
9,86E-04
434 780 000
434 780 000
207 060 000
196 690
98 345
46 836
341871
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Mgras = Fs1'z1 + Foo'z5 - Fs3zg =

BOD 5
b =500
(o)}
C;'I'J AT -—
N o] o =) T m
0 B o A Il
= N ?

b < =] d (=]
3 14
20 N | S | -
o)) by 11
T cl? l\li— o1 0 Fel fe, cﬁ

% ~
— (PODELNY SMER)

€51 = €2 T €53 = €54 = Eyg —

Sila ve vyztuzi 1: Fg; = Ag1'651 =
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = A6, =
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Ag3'bs3 =
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Agy'bsq =
Nras = Fo +Fs2 + Fg3 =

Mggs =

— SMER RAMU

€s4 = Eyd

€s3= Eyd

€52 = Eyd

€51 = Eyd
€cu3= 3,5%0

=]
Es4=Eyd 1

Es3

€2

Es1

= (PODELLN\" SMER)

- Hranice plného vyuziti tlaené vyztuze Ag (€ = €yq)
CbaI,Z =&z / (Scus - 8yd) =

vzdalenost osy vyztuze a okraje prufezu: d, -

X = Xpal,2 = Cpar2'dz =

Sila pfenasena betonem: Fe. = b (A-x)feg =

€1~ €y — Gg1 — fyd =
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45 674 [Nm]

2,07E-03
196 690
98 345
98 345
196 690
590 070
0

foa
< Fet
q <+
9 Fss
% Fs2

Fei

2,448

0,039

0,095

891 019
434 780 000

[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[Nm]

[m]
[m]
[N]
[Pa]



€1~ &d —> Gs2 = fyd = 434 780 000

€3> &yg — Gs3 = fyg = 434 780 000
Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag'6s = 196 690
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Agbsp = 98 345
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Ag'bs3 = 98 345
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Agy'bss = 196 690
Nraz = Fsi + Fso + Fs3 - Foy - Fec = -694 329
Mgaz = Fee"(h/2 - [AX]/2) + Fozy + FepZy - Fezzz + Foyzg = 271728
vzpérna délka (pro prosté podepieni ve sméru ramu): 1= 1,0-L = 10,500
excentricita: e; = lo; / 400 = 0,026
vypocdet excentricity €;:
= 0,500
= 0,500
A=bh= 0,250
| = 0,005208
polomér setrvaénosti (ve sméru ramu): i =V (I/A) = 0,144
Stihlost prutu: A=1,/1i = 72,7
souCinitel A = 0,7
soucinitel B = 1,1
souCinitel C = 0,7
NEedmax = 179 330
n = N Ed ,max —
Ac - fa 0,031
Mim=20-A-B-C/ Vn= 61,48

A > Ajim — je nutné zohlednit vliv e,

1 12
e2 = — | -— =
r C 0,110

pro konstantni prufez: ¢ = 10
kiivost: 1/r=Kr - Ko - (1/r9) = 0,010
opravny soucinitel:
pravny sou ‘ - n, —n
P 1,54
nu o r]bal

K= 1,00
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[Pa]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[Nm]

[m]
[m]

[m]
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hodnota n pfi maximalni moment. inosnosti: Npy =

pocatecni kiivost: (1/rg) = gyq/ 0,45-d

soucinitel zohlednujici vliv dotvarovani: K, =1 + @ =

B=10,35+ fu/200 - 1/150 =

ucinny soucinitel dotvarovani: @er= @(o0,to) * Moggp/Moed =

kone¢ny soucinitel dotvarovani (odvozen z grafu): ¢(oo,tp) =

th=

nahradni obvod: hg=2-A./u =
Moment 1.fadu od kvazistalé kombinace (v paté): Moggp =

Moment 1.fadu od kombinace pro MSU (v pat&): Mogg =
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1,08

0.4
0,010

1,0027

K, = 1,00
0,040

0,0671

2,8

0,25
1010
42 150

[dni]

[Nm]
[Nm]



17. KOMBINACNI TABULKA V PATE (STITOVEHO) SLOUPU -

KOLMO NA RAM
. . HODNOTY NAVRHOVE
VA CHARAK. SILY SOUCINITELE y i )
max M min M max N min N
Ny = -106,77 -144,14 -144,14
751 - STALE Vi = 1,35
My = 1,01 1,36 1,36
Ne= -106,77 -106,77 -106,77
751 - STALE V, = 1,0
M = 1,01 1,01 1,01
Ne=  -22,50 -33,75 -33,75
752 - SNiH V= 1,5
My = 0,69 1,04 1,04
Ny = 7,16 10,74 10,74
753 - VITR 1 V= 1,5
My = 24,27 36,41 36,41
Ny = 22,76 34,14
ZS4 - VITR 2.a V, = 1,5
Mc=  -28,77 -43,16
Ny = -1,60 -2,40
ZS5- VITR 2.b V, = 1,5
Mc=  -28,02 -42,03
Ng = -150,27  -72,63  -96,03 -179,33
KOMBINACE Vy= 19,65
Mgy = 3829  -42,15 3742  -22,82
Y snih = 0,5
W vitr = 0,6
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18. KOMBINACNI TABULKA V HLAVE (STITOVEHO) SLOUPU

- KOLMO NA RAM
. Y HODNOTY NAVRHOVE
VA CHARAK. SILY SOUCINITELE y i )
maxM minM max N min N
Ne=  -6,24 -8,42
Z51 - STALE Vi = 1,35
My = 0,00 0,00
Ne=  -6,24 -6,24
751 - STALE V, = 1,0
M = 0,00 0
Ne= -11,25 -16,88
752 - SNiH Vi = 1,5
My = 0,00 0,00
Ny = 3,58
753 -VITR 1 V,= 0,00 1,5
My = 0,00
N = 11,38 17,07
754 - ViTR 2.a V, = 1,5
M = 0,00 0
N.= -0,80 -1,20
ZS5- VITR 2.b V, = 1,5
My = 0,00 0,00
Ng = 10,83  -26,02
KOMBINACE V4= -13,21
Mg = 0,00 0,00
Y snih = 0,5
W vitr = 0,6
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19. KOMBINACNI TABULKA V PATE (STITOVEHO) SLOUPU - VE SMERU

-63 -

RAMU
) . HODNOTY NAVRHOVE
ZS CHARAK. SiLY SOUCINITELE y _ )
max M min M max N min N
761 - STALE N.= -106,77 135 -144,14 -144,14
M, = 0,00 0,00 0,00
751 - STALE Ny = -106,77 1.0 -106,77 -106,77
M, = 0,00 0 0
752 - SNIH Ne= 22,51 1,5 3377
M, = 0,00 0,00
783 -VITR 1 Nic= 7,16 1,5 10.74
M = 19,98 29,97
M= -16,98 -25,47 -25,47
755 - VITR 2.b Ni= " -160 15 2,40
M= -16,98 -25,47
KOMBINACE Ng= -133,40 -72,63 -72,63 -179,34
My = 29,97 -2547 -2547  -15,28
¥ snih = 0,5
Y vitr = 0,6




20. INTERAKCNI DIAGRAMY PRO STITOVY SLOUP

0 Nga 642257 [kN] Mgao 0,00 [kNm]
1 Npai -4 643,92 [kN] Mgy 327,89 [kNm]
2 Nraz  -2749,57 [kN] Mga, 452,98 [kNm]
Z Nraz -694,33 [kN] Mgqz 271,73 [kNm]
3 Ngas 0,00 [KN] Mgas 149,15 [kNm]
4 Nggy 341,87 [kN] Mgas 45,67 [kNm]
5 Ngas 590,07 [kN] MRgas 0,00 [kNm]
RUCNI VYPOCET KOMBINACI - PATA SLOUPU
maxM minM maxN min N
Npa = -150,27  -72,63 -96,03 -179,33 [kN]
M,= 3820 -42,15 3742 -22,82 [KNm]
6= 0,026 [m]
e, = 0,110 [m]
Mgq =M, + Ngg¥e; + Ngg¥e, = 58,81 -52,06 50,53 -47,31 [kNm]

-750

PATA STITOVEHO SLOUPU - kolmo na ram

kN
-SOUU[ 1

<6 000

*

~4000 max M
min M

max N

e » 1

min N

-2000

250 500

-500 -250
2,

smgmmhranice 1.D.

hranice 1.D.

.

2000

il
[knirf?]

Obr.54:

Diagram pro patu stitového sloupu, kolmo na ram
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RUCNI VYPOCET KOMBINACI - HLAVA SLOUPU
max N min N
Npa = 10,83  -26,02 [kN]
M,= 0,00 0,00 [kNm]
&= 0,026 [m]
e = 0,110 [m]
My, =M, + Npg“¢; + Ngg*e, = 1,48 3,55 [kNm|

HLAVA STITOVEHO SLOUPU - kolmo na rdm

-g000™

=== hranice 1.D.
wmess hranice 1.D.
A maxN

® minN

-750

~
s
[kNiT)

2000

Obr.55: Diagram pro hlavu stitového sloupu, kolmo na ram
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RUCNI VYPOCET KOMBINACI - PATA SLOUPU
maxM minM maxN minN

Npa = 133,40 72,63 72,63 -179,34 [kN]
M= 20907 -2547 -2547  -1528 [KNm]
6= 0,026 [m]
e, = 0,110 [m]

Mgq =M, + Ngg*e, + Ngg“e, = 48,19 3539 3539 39,78 [kNm]

-750

PATA STITOVEHO SLOUPU - VE SMERU RAMU (STiTU)

[kN]

-8000

500

wmumhranice |.D.

==p==hranice 1.D.

4 maxM
B min M
A maxN
L]

min N

[kN)

\/

2000

Obr.56:

Diagram pro patu stitového sloupu, ve sméru ramu
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21. NAVRH VYZTUZE STITOVEHO SLOUPU NA SMYK - VZTYCOVANI

SLOUPU
Délka sloupu (skute¢na): L =

76,44

HWTW\V‘W _

[

12,150

53,16

Obr. 57: Pribeh V [kN]
Maximalni posouvajici sila od montazniho stadia: vztyCovani
sloupu (t>28 dni):

Maximalni posouvajici sila od kombinaci kolmo na rdm
(t>28dni):

Vedmax = VEd1 =

Siika sloupu: h =

Siika sloupu: by, =

Beton:

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: f =

Navrhova pevnost betonu v tlaku: fq =

Pevnost betonu v tahu: fm =

Vyztuz:
Charakteristickd mez kluzu: fy,=

Navrhova mez kluzu: fygq = fyug =

Modul pruznosti oceli: E<=

Uc¢inna vyska vaznice: d =

Prumeér vyztuze: ® =
Pramér smykové vyztuZe - tfrminky: @ =
Plocha tahové vyztuze zakotvena na kotev. délku: Ag =

Betonova kryci vrstva: ¢ =
3 1
Minimalni smykové napéti: U mn =0,035 -k 2-fy 2=
o " _ 200 _
Soucinitel vysky: k=1+ \ 4
<
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L F 17172
%

76 440

32130

76 440
0,500
0,500

35000 000
23 330 000
3200 000

500 000 000
434 780 000

210 000 000 000
0,461

0,012

0,008

4,52E-04

0,025

0,442

1,66

VYHOVUJE

[m]

[N]

[N]

[N]
[m]
[m]

[Pa]
[Pa]
[Pa]

[Pa]
[Pa]

[Pa]
[m]
[m]
[m]
[m’]

[m]

[MPa]



Stupeni vyztuZeni: p=—"=
bw-d 0,0020
< 0,02
VYHOVUJE
CRd,C = 0118 / VC: 0118 / 115 = 0,12

Névrhova smykova inosnost betonu a podélné vyztuze:

1
V'soe = (Cpyo -k-(100- p- f,)° +k -0,) b, -d = &7 213
omezujici podminka: Vg 2 (Vin*+Ky-Ocp)-by-d = 101 956
VRd,c = maX{V*Rd,c; (Umin+k1'ccp)'bw'd} = 101 956
Vg max = 76 440

Ve >Vegmax ~ >>  NENINUTNE NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ,
POSTACI KONSTRUKCNI VYZTUZ:

NAVRH SMYKOVE VYZTUZE

Plocha smykové vyztuze (2-stfizny timinek ®8): Agy = 1,01E-04
podélna vzdalenost tfrminki: s = 0,180
s <min{15-®py; b; h; 0,300 m}= 0,180
v misté stykovani je zhusténi tfminkt na: max. 0,6s = 0,100

POSOUZENI KONSTRUKCNICH ZASAD:
Si=b, 2=

Osova vzdalenost vétvi timinki: 0,442

Maximalni pfi¢na vzdalenost vetvi tirmink: S¢max >>> u sloupt neni definovana

Minimalni stupen vyztuzeni - u sloupti neni definovén
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22. NAVRH VYZTUZE STITOVEHO SLOUPU NA SMYK - VYTAHOVANI Z

FORMY
Délka sloupu: L = 12,150
3 2
. g
g L [T i
T&. x{l i F T\F““T»H . ‘ FTT\["“T&
S I3
Obr. 58: Pribéeh V [kN]
Maximalni posouvajici sila od montazniho stadia: vytahovani z
formy (t<28 dni): 58 550
VEd,max = VEd,l = 58 550
Siika sloupu: h = 0,500
Siika sloupu: by, = 0,500
Beton:
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku v Case t: i (t) = 24 173 347
Navrhova pevnost betonu v tlaku v ¢ase t: fq (t) = 16 115 565
Vyztuz:
Charakteristickd mez kluzu: f,= 500 000 000
Navrhova mez kluzu: fyq = fyug = 434 780 000
Modul pruznosti oceli: Es= 210 000 000 000
Uginna vyska vaznice: d = 0,461
Prameér vyztuze: ® = 0,012
Prumér smykové vyztuze - tfrminky: @ = 0,008
Plocha tahové vyztuze zakotvena na kotev. délku: Ag = 4,52E-04
Betonova kryci vrstva: ¢ = 0,025
31
Minimalni smykové napéti: Umn =0,035 -kz-fy 2= 0,368
Soucinitel vysky:  K=1+, /% = 1.66
<
VYHOVUJE
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[N]
[N]
[m]
[m]

[Pa]
[Pa]

[Pa]
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[Pa]
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Stupen vyztuZeni: p=—=—=
by -d 0,0020
< 0,02
VYHOVUJE
Crac=0,18/y,=0,18/15= 0,12

Névrhova smykova inosnost betonu a podélné vyztuze:

1
Ve = (Cog, k- (100- p- £,) +k - 5,) b, -d =

77091 [N]
omezujici podminka: V'ggc 2 (VmintK1 Ocp)-byd = 84732 [N]
Vrdc = maX{V*Rd,c; (Umin+k1'0cp)'bw'd} = 84 732
VEd,max = 58 550 [N]

Ve >Vegmax ~ >>  NENINUTNE NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ,
POSTACI KONSTRUKCNI VYZTUZ (viz POSOUZENI SMYKU V 28 DNECH)
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23. STITOVY SLOUP - VYTAHOVANI
Z FORMY - POSOUZENI NA OHYB:

Celkova délka sloupu: L = 12,150
Siika sloupu: h = 0,500
Sitka sloupu: b = 0,500
Soucinitel zatiZzeni: yq = 1,35

Vlastni tiha sloupu (+ tiha manipula¢nich

uchytt, desticek apod.): Fx = Qsjoupu * L = 75938
Plocha sloupu v kontaktu s bednénim: Apeq = 19
2'b-h+2-h-L+b-L=
Adheze (z plochy betonu v kontaktu s 37 450
bednénim): Fagn = 2 KN/M? Apeq =
Soucinitel podminek piisobeni dilce (pro 1
opakované pouziti bednéni): Yman =
Koeficient pro cement (N): s = 0,25
Doba, po které je dilec vytahovan z formy: t = 6
Souginitel zohlediujici vliv vytahovani nevyzralé! oo (28 v
+%) 0748
p.(t)=e =

?rur_nema pevnost betonu v tlaku po 28 dnech: 43 000 000
cm —
I_’rgm(gnfa pfvnost betonu v tlaku v Case t: f., (1) 32 173 347
Pevnost betonu pfi vytahovani z formy musi 75
dosahovat min. 60 %: [fem ) / fem]-100 =

VYHOVUJE
Chara%cterl_stlcka pevnost betonu v tlaku po 28 35 000 000
dnech: fy =
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku v ¢ase t:
fue (1) = o (1) - 8 MPa = 24 173 347
Soucinitel spolehlivosti pro beton: y. = 1,5
Na\_/rhova peivnost betonu v tlaku po 28 dnech: 23333 333
fea = foc / Ye =

avrhova laku v ¢ :
Névrhova pevnost betonu v tlaku v ase t de (t) _ fck (t) _ 16 115 565
Ve

Pevnost betonu pii vytahovani z formy musi 69
dosahovat min. 60 %: [fcq ) / fcq]-100 =

VYHOVUJE
Zatizeni: f; = 1,34 (FitFan)/L = 16 378
Zatizeni: £, = 1,8-vg*Yman'Fi/L = 15188
- Manipula¢ni Gchyty umistény ve vzdalenosti 2 500

0,21-L od okraju sloupu, tj.:
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A 2
N 7,*//\‘ . .
leAy%rij( [ \7\\\ o l R
2
A
Obr.59: Pritheh momentii na sloupu pri
vytahovani z bednéni
Maximalni hodnota momentu: Mgg = 53480 [Nm]
Plocha podélné vyztuZe (zapo¢itam pouze ) 2
4012mm): A, = 4,528-04 [m']
Navrhova mez kluzu oceli: f4 = 434 780 000 [Pa]
Utinna vyska sloupu: d = 0,461 [m]
A= 08 [
Poloha neutralni osy: A - f
X = sy _ 0,031 [m]
b-4- fcd (t)
Pietvoieni betonu gg 3= 3,50 [%o]
Ptetvoreni oceli: gy = fyq / Es = 2,07 [%o]
X< X iy =—2ou8 .= 0,290 [m]
€cuzte yd
SPLNUJE
Rameno vnitfnich sil: z.=d - 0,5-A'x = 0,449 [m]
Moment na mezi inosnosti: Mrg=As fy4'zc= 88 273 [Nm]
Posouzeni na ohyb: M
—V Ed_ 06 <1

I\/Ird_

STITOVY SLOUP VYHOVUJE PRI

VYTAHOVANI Z FORMY (NA
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24. STITOVY SLOUP SLOUP -
VZTYCOVANI SLOUPU - POSOUZENI
NA OHYB:

vzdalenost manipula¢niho otvoru od hlavy
sloupu: 0,29-L =

Vlastni tiha sloupu (+ tiha manipula¢nich
uchyti, desticek apod.): Fi = Qsioupu * L =
Zatizeni: f, = 1,8-y¢ YmanFi/L = 15188 N/m
Moment na mezi inosnosti: Mgrq= 3. bod
interak¢éniho diagramu: Mggz =

3,500 [m]

75938 [N]

149 146 [Nm]

N s
T |

J—

3F—
=X

pESRNEBEECE

8
&
Obr.60: Pritheh momentii na sloupu pri
vztycovani
Maximalni hodnota momentu: Mgq = 99280 [Nm]
Mg _
M 07 <1

STITOVY SLOUP VYHOVUJE NA
VZTYCOVANI
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25. STYKOVANI VYZTUZE

-stykovaci délky podélné vyztuze sloupu
navrhova pevnost oceli v tahu:
ford = e / ve =2,2 11,5 = 1,46 MPa

mezni napé€ti v soudrznosti:

fog =2,25 12 feg = 2,25-1-1-1,46 = 3,28 MPa

N1... soucinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti
MNz... soucinitel zavisly na primeru prutu

zakladni kotevni délka:
| _® o, 12 43478
e T4 f 4 328

minimalni kotevni délka:
Ip,min = Max {0,3:ly,4¢;10-¢ ;100 mm} = max {0,3-400; 10-12 ; 100 mm} = 120 mm

400mm

bd

navrhova kotevni délka:

log = (11‘(12‘(13‘(14‘(15‘|b,rqd =1-1-1-1-1-400 = 400 mm > Ib,min =120 mm

oy ... vyjadiuje vliv tvaru prutu

oy ... vyjadiuje vliv kryci vrstvy betonu

a3 ... vyjadiuje vliv pfi¢né vyztuze

o4 ... vyjadiuje vliv pficné pfivarené vyztuze

as ... vyjadiuje vliv tlaku kolmého na rovinu odstépovani betonu v navrhové kotevni délce

STYKOVANI VYZTUZE:

minimalni pfesahova délka: lomin=max {0,3-0g"lpqd; 15-¢; 200 mm} = max {0,3-1,5-400;
15-12; 200 mm} = 200 mm

navrhova piesahova délka: 1o = a1-0 03°04°05° 0t lp rqg = 1-1-1-1-1-1,5-400 = 600mm > lg min =
200 mm

— Navrzena stykovaci délka 600 mm (pro podélnou vyztuz Stitového sloupu)
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26. KONZOLA STITOVEHO SLOUPU — SaT model

ay =80 mm <0,5-d=0,5-215 =107,5 mm — Jedna se o dlouhou konzolu.

Materialy:
Vyztuz B500B: fya = 500/1,15 = 434,8 MPa
Beton C35/45: feq = 35/1,5 = 23,33 MPa

26,50kN 80, 100,70

ac=130 , 120

19, 10kN

19 10kN

| 0 | 500 | a0 |

Obr.61: Hlava stitového sloupu
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Obr.62: Trajektorie tahovych a tlakovych napéti  (tah-modre, tlak-Cerveng)
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Y
F | s00-a)/2 | F
H (tshlo) H
wn
T A
500-a a/2
|,130+a/2 3/2 fiz0ear2)
Ra Ra
L= | 500 L om |

Obr.63: SaT model stitového sloupu

vypocet §ifky tlacené diagonaly (a):
piedpoklad: plné vyuzity beton: Ra = a*b*

fcmax

posouzeni uzlové oblasti:

soucinitel: v=1 - fy /250 =1 - 35/250 = 0,86

uzel A:

Uzel typu C-C-C-C: k=10, f"™ =k v-fq=1,0"-0,86 - 23,33 =20,06 MPa

Momentova podminka:

X M.c=0:

+ F*(0,130+a/2) — F*(0,630-a/2) - F,*(0,500-a)/2 + Ra*(0,500-a) = 0

RA:a*b*fcmaX

+ F*0,130+ F*a/2 — F*0,630+ F*a/2- F,*0,250+ F+a/2 + (a*b*f,"*)*(0,500-a) = 0

+ F*0,130+ F*a/2 — F*0,630+ F*a/2- F,*0,250+ Fp+a/2 + a*b*f,"**0,500-a**b*f, " = 0
a=16,5mm

-76 -



26,50

™l

19,10 26,50 19,10
16,43 16,43 \L

3,82 ﬁ‘l/ M L * / 3,82
o> N }
2289\ _ ¥ o _ /-22,89

|:ﬁD |
5—={ D>

Obr.65: SaT model konzoly

1) POSOUZENI UZLOVYCH OBLASTI:
[schéma je symetrické kolem osy tvorené uzly F,E]
- tzn. Ze jsou totoiné uzly: A & C, B & D

soulinitel: v=1-fy /250 = 1 - 35/250 = 0,86

uzel A:
Uzel typu C-C-C-C: k=10, f."™™ =k v-fq=1,0"- 0,86 - 23,33 =20,06 MPa
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o= —xe = 2289 _y308mpas 1™ =20,06MPa
a.,b  0007-0,250

oo =—re = 12681 _g s3vipas ™ =2006MPa
a,.b 0006:0,250

o = Sac 3235 _5006MPa= 1™ —20,06MPa

"4, ,-b 00065-0,250

uzel B:

Uzel typu C-C-T-T: k=0,85, f."* =k - v fzg=0,85 - 0,86 - 23,33 = 17,05 MPa

oy = 2289 _477ypac i ™ 217,05MPa
a,,-b 0]120.0,250
o=t = 1043 _5o4Mpas ™ —1705MPa

a,_-b 0070-0,250

uzel C = uzel A

uzel D = uzel B

uzel E:
Uzel typu C-C-C-T-T: k =0,85, f"™ =k - v fq=0,85- 0,86
G, = Sen - 2030 _4oompas f™ =17,05MPa
a_ b 0]113.0250
o = Ses 1643 _ 4 sgmpas< f ™ =17,05MPa

=24 .-b 0113.0,250

11) POSOUZENI PRUTU:

a) VZPERY:

VZPERA A-B:

f"% =06 v fq=0,6"0,86"23,33=12,03 MPa

o= 2289 4y 45vpac £ =1203MPa
a,,-b  0008:0,250

o

VZPERA A-E:
£ =06 v-fq=0,6-0,86-23,33=12,03 MPa
o —owe 2030 4y iompact™ Z12,03MPa

** a,.-b 0,007-0,250

VZPERA A-C:

f."™ = f.4 = 23,33 MPa

o= 1281 _g 3vpac 1™ =23,33MPa
a,.-b 00060250

VZPERA A-G:

fcmax = fcd = 23,33 Mpa

o, .= Sie ___ 3235 _1901mpas f ™ =2333MPa

© a,.-b 000650250

VZPERA E-F:
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" = foq = 23,33 MPa

o —Ser__ 260 _oimpac ™ —2333mPa
a_.-b 0,000,250

b) TAHLA:
TAHLO B-E:
fya = 434,78 MPa
Navrzena vyztuz: 4 ks ¢12mm [1 smy&ka + 2 zahnuté pruty] (A = 4,524*10* m?)
S, 1643
¢ A, 4,524-10"

o —36,32MPa< f,, = 434,78MPa

Vypocet kotevni délky vyztuZe:
navrhova pevnost oceli v tahu:
fetd = fer / Yc =2,2 /1,5 =1,46 MPa

Mezni napéti v soudrznosti:

fog =2,25 M2 fog = 2,25-1-1-1,46 = 3,28 MPa

MN1... soucinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti
1Nz... soucinitel zavisly na priméru prutu

napéti ve vyztuzi:6s = 6g-g = 36,32 MPa

zakladni kotevni délka:

| .0 o, 12 3632
4 f, 4 328

minimalni kotevni délka:

Ip,min = Max {0,3lp,rqe;10-¢ ;100 mm} = max {0,3-34; 10-12 ; 100 mm} = 120 mm

34mm

navrhova kotevni délka:

log = (11'0(2'(13'(14'(15'Ib,rqd =11-1-1-1-34 =34 mm > Ib,min =120 mm — !bd =120 mm

a1 ... vyjadfuje vliv tvaru prutu

o ... vyjadiuje vliv kryci vrstvy betonu

a3 ... vyjadiuje vliv pti¢né vyztuze

o4 ... vyjadiuje vliv pficné€ privafené vyztuze

s ... vyjadiuje vliv tlaku kolmého na rovinu odstépovani betonu v navrhové kotevni délce

— kotevni délka horizontalni tahové vyztuze vyhovuje

Kontrola zakfiveni prutu:

Fpt = 0sq * As1ks = 36 320 - (:0,012%/4) = 4,2 kN

ap = 21+8+12/2 = 35 mm
1 1

o >2F | —+=—|/T, :4200-[L+ !
' a, 2¢ 35 2:12

j/23,33 =13mm

navrzené zakfiveni: 75 mm — vyhovuje

Vznikajici pii¢né tahy v diagonale:
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sklon vzpéry: 0 =57°

délka vzpéry: H =256 mm

Sika vzpéry: ayw = 100 / sin 0 = 230/ sin 57 ° = 120 mm

sila v beton. vzpéie: Fc = Fga / sin 0= 19,1 /sin 57 ° = 22,8 kN

pricny tah beton. vzpéry:

2:F=0,5-(1-0,7- [a/h]) - F = 0,5 (1-0,7- [120/256]) - 22,8 = 7,7 KN
— svisla slozka: 7,7 KN - cos 6 = 4,2 KN
— vodorovna slozka: 7,7 KN - sin 6 = 6,5 KN

Svislou vyztuz (tfminky) navrhneme na svislou silu Fg4 + pii¢né tahy:
Svisla sila:  Fgg=19,10 kN

Pricné tahy: 4,2 kN

Celkova sila: Fcek = 23,3 kN

Aswnuma = Feerk / fya =23,3 /434,78 = 5,36%10° m?

A provedens = 3,01*10% m? = (3 dvoustiizné [svislé] tirminky ®D§)

Vodorovné timinky — na vznikajici pri¢né tahy v diagonale:
F=6,5kN

Agwnums = 1,2:F / fyq = (1,2:6,5) / 434,78 = 1,8*10° m*

A provedens = 3,01*10'4 m? = (3 dvoustiizné [vodorovné| timinky ®8)

REKAPITULACE
Navrzené vyztuzeni:

(konstruk¢ni) vodorovné timinky: 6 ks ¢ 8 mm [3x dvousttizné timinky]
svislé timinky: 6 ks ¢ 8 mm [3x dvousttizné timinky]

(nosna) vodorovna vyztuz: 2 ks 12 mm [1 smycka]
+ 2 ks $12 mm [zahnuté pruty]
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27. PREPRAVNI UCHYTY

Pro vytahovani z formy a pfesun prefabrikatti jsou navrzeny ptepravni tchyty s kulovou
hlavou od firmy HALFEN:

Obr.66: Prepravni uchyt s kulovou hlavou
Samotny navrh uchytt byl proveden v programu TPA 3.13 firmy HALFEN:

OBVODOVY SLOUP

Pohl'ad spredu

H min = 571,6

1130 +

+
‘ * 235 + 660 + 235
-Y
X

Obr.67: Obvodovy sloup: pohledy
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_9_ ; )
H min = 571,6 Pohl'ad sprava

N A K1 K2
NV
(=1
0w
Z o
* 50 ¥
£ 25 + 25 *

X Y
VYPOCTY
Vychodiskova hodnota: Zat'aZzenie:

Hmotnost: 70,6 KN Celkové zataZenie:
ijem: 2,8 m? Panelaren - zdvihanie: 81,9 KN
Tazisko: Panelaren - transport: 91,8 kN

Sx: 565,0 cm Stavenisko - preprava / montaz: 141,3 kN

Sy: 25,0 cm ZataZenia (panelaren / stavenisko):

Sz: 250 cm Kotva 1: 53,0 kN /81,6 kN
Plocha debnenia: 5,7m? Kotva 2: 53,0 kN /81,6 kKN
Prilnavost na debnenie: 11,3 kN
Vrchol. uhol zaves. zar.: 30,0° VSeobecné:

Suginitel vrchol. uhla zaves. zar.: 1,15

Dynamicky sucinitel - panelaren: 1,30 Minimalna vySka haku: 571,6 cm
Dynamicky sucinitel - stavenisko: 2,00

Pevnost beténu v panelarni: 15 N/mm?

Pevnost betdnu na stavenisku: 25 N/mm?

Pocet nosnych kotiev: 2

Obr.68: Obvodovy sloup: vstupni udaje
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Typ kotvy: DEHA Kotva s gulovou hlavou 6000
Vybrana kotva: 6000-10,0-0340

Vystuz [ Povolené zat'azenie:

Dizka kotvy I: 340 mm

Hrubka steny 2 x er: 280 mm

Povolené zataZenie pre osovy tah do 30°; fw = 15 N/mm? 100 kN
Povolené zatazZenie pre osovy a Sikmy tah do 45°; Bw = 25 N/mm? 100 kN
Osova vzdialenost kotiev ez: 1030 mm

Zakladna vystuz prekrizena: 2 x 188 mm?/m

Strmefi (dvojstrizny) BSt 500 S pre osovy tah do <= 30°: 4

Strmen (dvojstrizny) BSt 500 S pre osovy tah do <= 30° ds: @10 mm
Strmen (dvojstrizny) BSt 500 S pre osovy tah do <= 30° I1: 720 mm
Okrajova vystuz BSt 500 S obojstranne ds2: @14 mm

Detaily kotvy:

Popis polozZiek (panelaren): 6000-10,0-0340
Obj. &.: 735.010-00061
Zatazova skupina: 10t

Rozmery
I: 340 mm /
d: 28 mm /
d1: 46 mm :

d2: 70 mm &l
k: 15 mm
Da: 118 mm

Obr.69: Obvodovy sloup: navrh kotvy

STITOVY SLOUP
Pohl'ad spredu
H min = 619,2
%
(=]
wn
S
1215 +
250 + 715 + 250 +

X
Obr.70: Stitovy sloup: pohledy
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)_ ’. -
H min = 619,2 Pohl'ad sprava

N A\ K1 K2
V
(=]
wn
Z o
ql. 50 '\\'
* 25 + 25 +

X Y
VYPOCTY
Vychodiskova hodnota: Zat'azenie:

Hmotnost" 75,9 kN Celkové zataZenie:
ijem: 3.0m? Panelarefi - zdvihanie: 88,1 kKN
TaZisko: Panelareri - transport: 98,7 kN

Sx: 607,5 cm Stavenisko - preprava / montaz: 151,9 kN

Sy: 25,0cm ZataZenia (panelarei / stavenisko):

Sz 25,0 cm Kotva 1: 57,0 kN /87,7 kN
Plocha debnenia: 6,1 m? Kotva 2: 57,0 kN /87,7 KN
Prilnavost na debnenie: 12,2 kN
Vrchol. uhol zaves. zar: 30,0° VSeobecné:

Suéinitel vrchol. uhla zaves. zar.: 1,15
Dynamicky sucinitel - panelarefi: 1,30
Dynamicky suginitel - stavenisko: 2,00

Pevnost betonu v panelami: 15 N/mm?
Pevnost betdnu na stavenisku: 25 N/mm?
Poget nosnych kotiev: 2

Obr.71: Stitovy sloup: vstupni tidaje

Minimalna vySka haku: 619,2 cm
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DETAILY KOTVY

Typ kotvy: DEHA Kotva s gul'ovou hlavou 6000
Vybrana kotva: 6000-10,0-0340

Vystuz / Povolené zat'azenie:

Dizka kotvy I: 340 mm

Hrabka steny 2 x er: 280 mm

Povolené zatazenie pre osovy tah do 30°; Bw = 15 N/mm?: 100 kN
Povolené zataZenie pre osovy a Sikmy tah do 45°; Bw = 25 N/mm? 100 kN
Osova vzdialenost Kotiev ez: 1030 mm

Zakladna vystuz prekrizena: 2 x 188 mm?/m

Strmen (dvojstrizny) BSt 500 S pre osovy tah do <= 30°: 4

Strmen (dvojstrizny) BSt 500 S pre osovy tah do <= 30° ds: @10 mm
Strmen (dvojstrizny) BSt 500 S pre osovy tah do <= 30° 1: 720 mm
Okrajova vystuz BSt 500 S obojstranne ds2: @14 mm

Detaily kotvy:

Popis poloziek (panelaren): 6000-10,0-0340
Obj. &.: 735.010-00061
Zatazova skupina: 10t

Rozmery
I 340 mm /

d: 28 mm /
d1: 46 mm ((

d2: 70 mm &0

k: 15 mm

Da: 118 mm

Obr.72: Stitovy sloup: navrh kotvy
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28. MIMORADNE ZATIZENI —- NARAZ DO SLOUPU

viz CSN EN 1991-1-7. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukct - Cdst 1-7: Obecné zatiZeni —
Mimorddna zatizeni a CSN EN 1991-1-1. Eurokdd 1: Zatizeni konstruket - Cast 1-1:
Obecnda zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb:

Pti posouzeni sloupii se musi uvazovat jesté jedna kombinace zatizeni — naraz
vysokozdviznym vozikem do sloupu.

K simulaci narazu nam slouzi ekvivalentni staticka sila F — zvolena tfida VZV — FL1.

Ttida Vlastni Zdvihane Sitka Celkova Celkova
vysokozdvizného tiha zatizeni napravy Sifka délka
voziku [kM] [kN] a[m] b [m] I[m]
FL1 21 10 0,85 1,00 2,60
FL2 3 15 0,85 1,10 3,00
FL3 44 25 1,00 1,20 3,30
FL4 80 40 1,20 1,40 4,00
FL5 g0 60 1,50 1,80 4,60
FL6& 110 80 1,80 2,30 5,10

Tab.1: Tabulka ekvivalentnich statickych sil [2]

F=5W (ptisobi 0,75m nad podlahou)

W =,,VL.TIHA VOZIKU* + , TIHA NAKLADU*“ = 21 + 10 = 31 kN
E=5W=5-31 kN =155 kN

Soucinitele materiali:

beton: Ye=12

vyztuz: vs=1,0

Soucinitele pro kombinaci:
stalé: v =10
proménné:  yo=1,0
mimoradné: ya=1,0

MIMORADNA KOMBINACE:
Yo (V1. tiha sloupu + vaznik + ztuzidla + obvodovy plast’ + vaznic + stiesni plast’) +
Yo' (snih + vitr) + ya*(naraz do sloupu)
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::—/X

23,53

269,31 5§38

-275,32

3

0,06
120,14

Obr.73: Priibeéh N [kN] a M [kNm] na obvodovém sloupu pri mimor. kombinaci

-77,50
-86,75
96,01

-105,26
11127

253 1,52
334| 2,72
3,72} 516
-3,62{) 7,06
3,04 842
2,001 9,23
-0,471 9,52
-0,87{ 11,62

-3% 15,45
-108,67 5,86

#

Obr.74: Pribeh N [kN] a M [kNm] na stitovém sloupu pii mimor. kombinaci
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OBVODOVY SLOUP - NARAZ

000[ 0 [Nuaw  -7968,58 [kN] Mggo 0,00 [KNm]
5,83 ;NR." -5763,23 [kN] Mpg 405,83 [KNm]
2 |Nrax -3276,14 [kN] Mgy 545,46 [KNm]
381 ’wZN“dy -1 196,57 [kN] Mpgz 381,73 [KNm|
3|3 | Ngas 0,00 [kN] My 172,13 [KNm)|
52.09] 4 |Niae 386,13 [kN] Mga 53,00 [KNm|
0.00] 5 |Ngas 678,58 [kN] Mpggs 0,00 [KNm]
v PATE sloupu:
MIMORADNA KOMBINACE:
Nga= 27532 [kN]
M;= 120,14 [kNm]
o= 0.024 [m]
My, =M, + Ny %e, +0
vliv 2.iddu: My, = 126,78 [kNm]

v HLAVE sloupu:
MIMORADNA KOMBINACE:

Npg = -194,29 [KN|
M,= 2353 [kNm]
= 0,024 [m]
Myy =M, +Np e, +0
vliv 2. fadu: My, = -28.22 [kNm]
5000
PATA OBVODOVEHO PU- ve sméru ramu (NARAZ)
6000
4000
J—ry
hranice |.D.
2000 * NARAZ
750 500 250 750

Y i
2000
HLAVA OBVODOVEHO SLOUPU- ve sméru ramu (NARAZ)
soool®
hianice LD
hranice LD,
+ naRaz
150 500 23 750
2000

Obr.75: Diagramy obvodového sloupu pro naraz do sloupu
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STITOVY SLOUP - NARAZ

0 New  -7968,58 [kN]
1 Np  -5763,23 [kN|
2 Niz  -3276,14 [kN]
Z Npaz 119657 [kN]
3 Nea 000 [KN]
4 Npa 386,13 [KN]
5 Nias 678,58 [KN]

Mo 0,00 [KNm]
My 405,83 [KNm|
Mgy 54546 [kKNm]
Mgz 381,73 [KNm]
Mygs 172,13 [kNm]
Mpgs 53,09 [KkKNm]
Mias 0,00 [KNm]

MIMORADNA KOMBINACE - PATA SLOUPU

Npg= 111,27 [KN]
M= 108,67 [KNm]
o= 0,026 [m]

o= 0,127 [m]

Mgy =M, + Ngg*e; + Npgey = -125,71 [kNm]

MIMORADNA KOMBINACE - HLAVA SLOUPU

Npa= 8,49 [KN|
M= 0,00 [KNm]
o= 0,026 [m]
o= 0,127 [m]

Mgy = M, + Nyg*e; + Ngg¥e; = 1,30 [kNm]

NARAZ - PATA STITOVEHO SLOUPU - kolmo na rdm

k] ﬂﬂﬂ[‘wl

6000

——ranice 1.0
4000

hranica 1D

* NARAZ

2000

NARAZ - HLAVA STITOVEHO SLOUPU - kolmo na rim

(N]
-BOOOI‘ 4
6000
w—p—yranice |,D.
2000
hranice 1.D.
& niRaz
-2000
750 500 250 50 500 75E
LYY H
2000

Obr.76: Diagramy stitového sloupu pro ndaraz do sloupu
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29. POSOUZENI POZARNI ODOLNOSTI ZELEZOBETONOVEHO
SLOUPU

Metoda izotermy 500 °C

Postup navrhu:

1) stanovi se poloha izotermy 500 °C

2) stanovi se nova $itka by a vyska ds prifezu nezapocitanim betonu mimo
izotermu 500 °C

3) stanovi se teplota vyztuznych prutl v tazen¢ a tlacené oblasti

4) stanovi se redukovana pevnost vyztuze v zavislosti na teploté

5) stanovi se mezni inosnost redukovaného prirezu se zmenSenou pevnosti vyztuze

6) porovna se mezni inosnost s ucinky zatizeni

T

120

40

20 1t —
90016&\‘_‘—1_

0

0 20 40 60 80 100 120 140

Obr.78: Teplotni profil pro ctvercovy sloup, R60 [17]
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Ai = 0,202788m?

>>>
bi= hi= 450mm

\

_

Obr.79: Plocha ucinného prirezu

Plocha priifezu se zmensi z 500x500mm na 450x450mm (bs = hy = 450 mm)

.

—
179 y
o 300°C .
39
o ﬁ|/
w
™~
[9)]
M~
300°C
O @]
3 500°C 3
39
250 |
/I

Obr.80: Teplota podélnych pruti

OCEL
navrhova hodnota pevnosti vyztuze pro pozarni situaci pii stfedni teploté Om:
0 =500°C  — fy o/ fyx= 0,78 (valcovana za tepla)

— fspo/ fyc = 0,36

— Eso/ Es = 0,60

fsy,ﬁ(em) = fsyyfi(SOOOC) = 0,78 : fyk = 0,78 - 500 = 390 MPa
E«=0,60 - Es=0,60 - 210 = 126 GPa

€60 = Fipo/ Esp= 180 /126 000 = 0,00143 = 1,43 %o
Ee0= 0,02 = 20 %o
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BETON
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku pro pozarni situaci pti bézné teplot¢:

feasi(20) = fex / yeri=35/1,5 = 23,33 MPa

o

fsy,@

fsp,@)

Esye Esto Esuo ¢
Oblast Napéti o(8) Modul pruznosti
Esp.6 £Esp Esp
fipa — C + (bla)[a® (e~ &1 CICR

5105

Espp = £ Gy
s
ale? (e eye)?]

Esyp < EX Sstp feyo 0
Sstp < £ Ssup fsyo [1-(6— asto)/(Ssup — Ssto)l -
£= Sug 0,00 -
parametr * Epo=fopo/Esg &6 =002 &ts=0,15 &u=0,20
vyztuz tiidy A: &t = 0,05 &ue =0,10
funkce & = (&sy.6 — &sp.o)(Esy.e — Epio +C/Es)

2 2
b =C (é‘sy!e* gsp‘e) ES‘B + C

(fsy‘e - fsne)z

(Esy,e - Esp.B) Es.e -2 (fsy.e - JFsp.e)

*' Hodnoty parametrii &ta @ Sue Pro predpinaci vyztuz Ize brat z tabulky 3.3. VyztuzZ tiidy A je definovana

v pfiloze C EN 1992-1-1.

Obr.81: Pracovni diagram betondrské oceli pri zvysenych teplotach [17]
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OBVODOVY SLOUP - POSOUZENI NA POZAR
Beton: trida C 35/45
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: =

—h
Q
~

f, =k —
Navrhova pevnost betonu v tlaku: o Yo
Pevnost betonu v tahu: fom =
Soucinitel spolehlivosti pro beton: y. =

Pretvoreni betonu gy;3=

Primérny modul pruznosti betonu: E¢, =

Vyztuz: BS00B

Modul pruznosti oceli: Es=

Eyo=0,60 * E, =

fopo =
foyo =
Esp =
Eey0 =
C =
b?=
a’=
b=
a =

Sitka sloupu: by;
Sitka sloupu: hg =

Skutecna vyska sloupu: Lt =
Vypoctova vyska sloupu: L =
Zat&zovaci §iika pro sloup: Z.S. =

Prumeér vyztuze: ® =

Prumér smykové vyztuZze - tfrminky: @ =

C =

Navrzena plocha podélné vyztuze: A =

Primér podélné vyztuZe (v rozich): ® =

Prumér podélné vyztuZze (mimo rohy): @ =

Celkovy pocet pruti podélné vyztuze: n =

Pocet prutii podélné vyztuze v 1.ose (nejblize obvod. plasti): 4*® = 12mm:
n, =
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35000 000

23 330 000

3200 000
15
3,5

34 000 000
000

210 000 000
000
126 000 000
000

180 000 000
390 000 000
1,43E-03
0,02

22 968 750
5,43E+16
3,48E-04
2,33E+08
1,87E-02
0,450

0,450
11,300
9,650

6,000

0,012
0,008
0,025
1,36E-03
0,012

0,012
12

4

[Pa]
[Pa]
[Pa]

[%0]
[Pa]

[Pa]

[Pa]

[Pa]
[Pa]

[m]
[m]
[m]
[m’]
[m]
[m]
[ks]

[ks]



Pocet prutii podélné vyztuze ve 2.vrstvé: 2*® = 12mm: n, = 2 [ks]
Pocet prutii podélné vyztuze ve 3.vrstvé: 2*® = 12mm: nz = 2 [ks]
Pocet prutii podélné vyztuze ve 4.vrstvé: 4*® = 12mm: ny = 4 [ks]

Interakéni diagram

VE SMERU ROVNOBEZNEM S RAMEM, (TOTEZ PRO KOLMO NA RAM)

di = 0,014
d; = 0,014
Z; = 0,211
Zp = 0,081
Z3= 0,081
Zy= 0,211
BODO

- Jedna se o ptipad tlakového poruseni betonu.

Plocha podélné vyztuze: Ag = 4,52E-04
Plocha podélné vyztuze: Ag, = 2,26E-04
Plocha podélné vyztuze: Ag = 2,26E-04
Plocha podélné vyztuze: Ay = 452E-04
Pomérné pretvoreni betonu: g3 = 3,50E-03
Pomérné pretvoreni vyztuze: &g = 3,50E-03
Pomérné pretvoreni vyztuze: & = 3,50E-03
Pomérné pretvoreni vyztuze: e = 3,50E-03
Pomérné pietvoreni vyztuze: g4 = 3,50E-03
Sila pfenasena betonem: F¢. = bghgfg = 4724 325
Napéti ve vyztuzi: 65 = 265 882 503
Napéti ve vyztuzi: b5, = 265 882 503
Napéti ve vyztuzi: bg3 = 265 882 503
Napéti ve vyztuzi: bg = 265 882 503
Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag'65 = 120 282
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Ag'bsp = 60 141
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Ag3'bs3 = 60 141
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Agy'0sq = 120 282
Nrao = - Foc - EFy = -5085 172
Mgao = 0
BOD1

- N.O. prochazi té€zistém vyztuze Ay (tzn. x=dg)

X=dg= 0,436
Pomérné pietvoreni vyztuze: g, = 3,39E-03
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Pomérné pietvoreni vyztuze: g5 = 2,34E-03
Pomérné pretvoreni vyztuze: gy = 1,04E-03
Sila pfenasena betonem: F = b-(A-dg)-feq = 3661877
Napéti ve vyztuzi: 6s = 263 194 697
Napéti ve vyztuzi: 6g = 232 500 369
Napéti ve vyztuzi: 6g = 131 544 000
Sila ve vyztuzi 2: F = A bsp = 59 533
Sila ve vyztuzi 3: F3 = Ag36s3 = 52 590
Sila ve vyztuzi 4: Fyy = Agy'bsq = 59 509
Nrar = - Fee - X Fs = -3 833509
Mga1 = - FSp'z + FSg23 + Fsg'zs + Fee(W/2 - [A-d]/2) 197 285
BOD A

(ndhodné zvolené) X = 0,300
Pomérné pretvoteni vyztuze: g = 1,59E-03
Pomérné pretvoteni vyztuze: g, = 7,00E-05
Pomérné pretvoreni vyztuze: g3 = 1,82E-03
Pomérné pretvoreni vyztuze: €y = 3,34E-03
Sila ptenasena betonem: Fe, = b (A-Xpar1) feg = 2519 640
Napéti ve vyztuzi: bg = 194 962 023
Napéti ve vyztuzi: 6s = 8 820 000
Napéti ve vyztuzi: 6g = 209 655 623
Napéti ve vyztuzi: 6g = 261 933 548
Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag'65 = 88 199
Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Ag'bsp = 1995
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Agzbs3 = 47 423
Sila ve vyztuzi 4: Fgq = Agy'0sq = 118 496
Nrda =-Fec + Fg + Fp - F - Fyy = -2 595 365
Mgaa = Fee'(W/2 - [Ax]/2) + Fsozy + Fopzp + Feazz + Foyzs = 312178
BODB

(ndhodné zvolené) X = 0,200
Pomérné pietvoreni vyztuze: g5 = 4,13E-03
Pomérné pietvoreni vyztuze: g5, = 1,86E-03
Pomérné pretvoreni vyztuze: 3 = 9,80E-04
Pomérné pretvoreni vyztuze: gy = 3,26E-03
Sila pfenasena betonem: Fe, = b (A-Xpa 1) feg = 1679 760
Napéti ve vyztuZzi: bg = 279 614 024
Napéti ve vyztuzi: 6g = 211 505 540
Napéti ve vyztuzi: 6g = 123 480 000
Napéti ve vyztuzi: 6g = 259 887 083
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Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag'65 = 126 494
Sila ve vyztuzi 2: F = A bsp = 47 841
Sila ve vyztuzi 3: F3 = Ag36s3 = 27931
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Agy'bsq = 117 570
Nrag = - Fec + Fg + Fo - Fg3 - Fyy = -1 650 925
Mrdg = Fecr(W/2 - [AX]/2) + Fvzy + Fopzp + Fgzg + Fogzg = 301 200
BOD C

(ndhodné zvolené) X = 0,100
Pomérné pretvoreni vyztuze: g = 1,18E-02
Pomérné pretvoteni vyztuze: g, = 7,21E-03
Pomérné pretvoreni vyztuze: g3 = 1,54E-03
Pomérné pretvoreni vyztuze: €y = 3,01E-03
Sila pfenasena betonem: Fe, = b (AXpa 1) feg = 839 880
Napéti ve vyztuzi: bg = 366 061 570
Napéti ve vyztuzi: b, = 326 685 168
Napéti ve vyztuzi: 6g = 191 245 152
Napéti ve vyztuzi: 6g = 253 422 855
Sila ve vyztuzi 1: Fg; = Ag'65 = 165 602
Sila ve vyztuzi 2: F = A bsp = 73894
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Agzbs3 = 43 259
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Agy'0sq = 114 646
Nrac = - Fee + Fsg + Fo + F - Fyy = -671 770
Mrac = Fec(h/2 - [A'X]/2) + Fo'zy + Foo2p - Fe3z3 + Fogzg = 216 992
BOD 3

- Jedna se o pfipad namahéni prostym ohybem

NRrds = 0
odhad: x = 0,040773
X = 40,8
Sila pfenasena betonem: Fe. = b (A-x)feg = 342 448
€51 = (€ua/x)"(d-X) = 3,39E-02
01 = 390 000 000
€52 = (€c3/x)"(0,5'h + z,-X) = 2,28E-02
0y = 390 000 000
€53 = (€ua/x)"(0,5°'h-X-23) = 8,86E-03
03 = 343 950 903
Sila ve vyztuzi 1: Fg; = Ag'o1 = 176 432
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Sila ve vyztuzi 2: Fy; = Ay, = 88 216 [N]

Sila ve vyztuzi 3: F3 = Ag'03 = 77 800 [N]
Sila ve vyztuZi 4 - v bod¢ 4 zanedbam Gcinek vyztuze (malé vyuziti): Fy = 0 [N]
Nraz = Fa + Fo + Fg - Fee = 0 [N]
kontrola: Nrgs = Fs; + Fs + F3- Fec = 0 VYHOVUJE

Nras = Fs1 + Fe2 - Fg - Fee ® 0 [N]
Mgas = Fee'(/2 - [A'X]/2) + Fovz1 + Fopz, + Fogrz3 = 122 140 [Nm]
BOD 4

Vv v

- N.O. prochazi tézistém vyztuze Ay

Sila pfenasena betonem: F = zanedba se

Sila ve vyztuzi 4: Fyy = Agy'0 = 0 [N]
€1 = 3,39E-03 []
€2 = 2,34E-03 []
€3 = 1,04E-03 [-]
Napéti ve vyztuZzi: bg = 263 194 697 [Pa]
Napéti ve vyztuzi: bg, = 232 500 369 [Pa]
Napéti ve vyztuzi: 63 = 131544 000 [Pa]
Sila ve vyztuZi 1: Fg = Ag'6g = 119 066 [N]
Sila ve vyztuZi 2: F = Ag'65 = 52590 [N]
Sila ve vyztuzi 3: Fg3 = Aggbs3 = 29755 [N]
Nras = For +Fe + Fgg = 201411 [N]
Mras = Fs1'zy + Fo'zp - Fogz3 = 26 973 [Nm]
BOD 5

2

€51 = £ = €53 = £g4 = 3,50E-03 []
Sila ve vyztuzi 1: Fg = Ag6¢1 = 120282 [N]
Sila ve vyztuzi 2: F = Agpybsp = 60 141 [N]
Sila ve vyztuZi 3: Fgg = Agg'bs3 = 60 141 [N]
Sila ve vyztuzi 4: Fgy = Agy'0sq = 120282 [N]
Nras = Fo +Fs2 + Fa + Fog = 360 847 [N]
Mgds = 0 [Nm]

VE SMERU ROVNOBEZNEM S RAMEM

vzpérna délka (ve sméru ramu): I,,= 1,0-L = 9,650 [m]
excentricita: e; = I, / 400 = 0,024 [m]
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vypocet excentricity e;:
b=

h=

A=bh=

polomér setrvacnosti (ve sméru ramu): i =V (I/A) =

Stihlost prutu: A=1./i=
soucinitel A =
soucinitel B =
soucinitel C =

NEd,max =

N Ed ,max

A, - Ty

C

Mim = 20°AB-C/ Yn=

A < Ajim — neni nutné zohlednit vliv e,
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0,450
0,203

0,00341
7

0,130
74

0,7

11

2,2

487 180

0,103

106

[]

[-]



NR(IO
NR(II
NR(lA
NR(IB
NR(IC
NR(B
NR(I4

2o |olel |- |

NR(IS

-5 085,17 [kKN] Mgao 0,00 [KNm]
-3 833,51 [kN] Mgai 197,29 [kNm]
-259537 [KN] Mgaa 312,18 [KNm]
-1 650,92 [KN] Mgag 301,20 [KNm]
-671,77 [KN] Mgac 216,99 [kNm]
0,00 [kN] Mgas 122,14 [KNm]
201,41 [kN] Mgas 26,97 [KNm]
360,85 [KN] Mggs 0,00 [KNm]

vHLAVE sloupu:

e =

vliv 2.fadu; [Mgg =

RUCNI VYPOCET KOMBINACT:

max M mnM maxN minN
Nea=ng'N=
M, =1ng-M =

Mg;=M; +Ng,%e; +0

143,59 -264,45 -100,37 -264,45 [kN]
17,67 -31,54 -1241  -31,54 [KNm]
0,024 [m]

21,14 3792 14,84 -37,92 [KNm]

-750 -500

HLAVA OBV. SLOUPU (poiar) - ve sméruramu

kN
-6 000[ !

-4 000

-2.000

-250 $ 250 500

e hranice |.D.

hranice 1.D.

® maxM

H minM

A maxN

® minN

~
@
=1

\

2000

[kNm]

Obr.82: Diagram pro hlavu obvodového sloupu (pri poZdaru), ve sméru rdamu
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v PATE sloupu:

RUCNI VYPOCET KOMBINACIH:
max M mnM maxN minN
Npa=T1gN = -381,49 -227,63 -224,42 -487,18 [kN]
M, =n5M-= 43,09 -5397 3578 38,02 [kNm]
e = 0,024 [m]
My =M; +Npgi%e; +0
vliv 2.fadu: |Mgg = 5229 -5946 41,19 49,78 [kNm]

-6 000[kN| . . .
PATA OBV. SLbl{JPU (pozar) - ve sméru ramu

emgumhranice|.D. ssss==hranicel.D.
+ maxM H minM
A maxN ® minN

-750 -500 500 750

[kNm]

2000

Obr.83: Diagram pro patu obvodového sloupu (pri pozdru), ve sméru ramu

-6 000[jen;
PATA OBV. SLOUPU (poZr) - kolmo na rém

@sgmshranice |.D.

ssesshranice 1.D.
+ maxM

H minM

A maxN

® minN

-750 -500 500 750

[kNm]

2000

Obr.84: Diagram pro patu obvodového sloupu (pri pozdiru), kolmo na ram
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30. SEZNAM OBRAZKU

Obr.1: Padorys - zatéZovaci schéma zatiZzeni vétrem na stény (vitr na delsi stranu)
Obr.2: Pudorys - zatézovaci schéma zatizeni vétrem na stény (vitr na Stitovou sténu)
Obr.3: Vizualizace — pohled na skladbu

Obr.4: Posuzovany sloupu na prinik os 2,A — vitr kolmo na Stitovou sténu
Obr.5: Posuzovany sloupu na priinik os 2,A — vitr kolmo na delsi stranu
Obr.6: Poloha posuzovaného sloupu — prunik os 2,A

Obr.7: Detail u okapu

Obr.8: Statické schéma ptiéného ramu — stalé zatizeni

Obr.9: Statické schéma pti¢ného ramu — snih

Obr.10: Statické schéma pticného ramu — vitr 1

Obr.11: Statické schéma pticného ramu —vitr 2

Obr.12: Statické schéma pii¢ného ramu — vitr 3

Obr.13: Pribéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od stalého zatizeni

Obr.14: Pribéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od sné¢hu

Obr.15: Prubéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od ,,vétru 1

Obr.16: Prubéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od ,,vétru 2%

Obr.17: Prubéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od ,,vétru 3%

Obr.18: Schéma obvodového sloupu — stalé zatiZzeni

Obr.19: Schéma obvodového sloupu —zatizeni snéhem

Obr.20: Schéma obvodového sloupu — zatizeni ,,vitr1*

Obr.21: Schéma obvodového sloupu — zatizeni ,,vitr2*

Obr.22: Schéma obvodového sloupu — zatizeni ,,vitr3“

Obr.23: Vysledky N [kN] na sloupu od stalého zatizeni

Obr.24: Vysledky N [kN] na sloupu od snéhu

Obr.25: Vysledky N [kN] a M [kNm] na sloupu od vétru 1

Obr.26: Vysledky N [kN] a M [kNm] na sloupu od vétru 2

Obr.27: Vysledky N [kN] a M [kNm] na sloupu od vétru 3

Obr.28: Diagram pro hlavu obvodového sloupu, ve sméru ramu
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Obr.29:
Obr.30:
Obr.31:
Obr.32:

Obr.33

Obr.34:
Obr.35:
Obr.36:
Obr.37:
Obr.38:
Obr.39:
Obr.40:
Obr.41:
Obr.42:
Obr.43:
Obr.44:
Obr.45:
Obr.46:
Obr.47:
Obr.48:
Obr.49:
Obr.50:
Obr.51:
Obr.52:
Obr.53:
Obr.54:
Obr.55:
Obr.56:
Obr.57:

Diagram pro patu obvodového sloupu, ve sméru ramu
Diagram pro patu obvodového sloupu, kolmo na ram
Pribéh V [kN] pii vztyCovani

Pribéh V [kN] pii vytahovani z formy

: Priibéh momentti na sloupu pii vytahovani z bednéni

Detail ulozeni vaznice a ztuzidla u $titu

Pohled na ¢elo Stitové stény

Piidorys — plocha sttes. plasté zatézujici stit. sloup
Staticka schémata Stitového sloupu ZS1-Z2S2

Staticka schémata stitového sloupu ZS3-ZS5

Pribéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od stalého zatizeni
Pribéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od zatizeni snéhem
Pribéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od zatizeni vétrem 1
Pribéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od zatizeni vétrem 2.a
Pribéh N [kN] a M [kNm] na sloupu od zatizeni vétrem 2.b
Schéma stitového sloupu — stalé zatizeni

Schéma stitového sloupu —zatizeni snéhem

Schéma §titového sloupu — zatiZeni ,,vitrl“

Schéma §titového sloupu — zatizeni ,,vitr2.a*

Schéma §titového sloupu — zatizeni ,,vitr2.b*

Vysledky N [kN] na sloupu od stalého zatizeni

Vysledky N [kN] na sloupu od sné¢hu

Vysledky N [kN] a M [kNm] na sloupu od vétru 1
Vysledky N [kN] a M [kNm] na sloupu od vétru 2.a
Vysledky N [kN] a M [kNm] na sloupu od vétru 2.b
Diagram pro patu Stitového sloupu, kolmo na rdm
Diagram pro hlavu stitového sloupu, kolmo na ram
Diagram pro patu §titového sloupu, ve sméru rdmu
Pribéh V [kN]
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Obr.58:
Obr.59:
Obr.60:
Obr.61:
Obr.62:
Obr.63:
Obr.64:
Obr.65:
Obr.66:

Obr.67:
Obr.68:
Obr.69:
Obr.70:
Obr.71:
Obr.72:

Obr.73:
Obr.74:
Obr.75:
Obr.76:
Obr.77:
Obr.78:

Obr.79:
Obr.80:
Obr.81:
Obr.82:
Obr.83:

Obr.84:

Pribéh V [kN]

Pribéh momentii na sloupu pfi vytahovani z bednéni

Pribéh momentii na sloupu pfi vztyCovani

Hlava stitového sloupu

Trajektorie tahovych a tlakovych napéti

SaT model stitového sloupu

Vnitini (normélové) sily [v kN] na nahradni ptihradoviné

SaT model konzoly

Piepravni uchyt s kulovou hlavou

Obvodovy sloup: pohledy

Obvodovy sloup: vstupni udaje

Obvodovy sloup: navrh kotvy

Stitovy sloup: pohledy

Stitovy sloup: vstupni udaje

Stitovy sloup: navrh kotvy

Pribéh N [kN] a M [kNm] na obvodovém sloupu pii mimo#. kombinaci
Pribéh N [kN] a M [kNm] na Stitovém sloupu pii mimot. kombinaci
Diagramy obvodového sloupu pro naraz do sloupu

Diagramy Stitového sloupu pro naraz do sloupu

Redukovany prifez sloupu vystaveny pozaru na 4 stranach [17]

Teplotni profil pro ¢tvercovy sloup, R60 [17]

Plocha uc¢inného prufezu

Teplota podélnych pruta

Pracovni diagram betonaiské oceli pfi zvySenych teplotach [17]
Diagram pro hlavu obvodového sloupu (pti pozaru), ve sméru ramu
Diagram pro patu obvodového sloupu (pfi pozaru), ve sméru ramu

Diagram pro patu obvodového sloupu (pii pozaru), kolmo na ram

-103 -



31. SEZNAM TABULEK

Tab.1: Tabulka ekvivalentnich statickych sil [2]
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